Aufgaben Analysis

1. Fiir jedes k > 0 ist eine Funktion f; gegeben durch fr(x) = —§x3 +2k%z, 2z €R.

a)

Untersuchen Sie die Graphen von f; auf Symmetrie,

Nullstellen, Extrema und Wendepunkte.

Zeichnen Sie die Graphen von f; und f{ in dasselbe Koordinatensystem.
2

Untersuchen Sie, ob es Parameterwerte k1 und ko gibt, so dass sich die zugehérigen Graphen im
Ursprung rechtwinklig schneiden.

Bestimmen Sie die Stellen = der lokalen Extrema, an denen die Funktionswerte von fi(z) und
f1 (z) maximalen Abstand haben. (Notwendige Bedingung geniigt.)
2

3
2. Das Hohenwachstum (in m) einer Pflanze ist gegeben durch f(x) = T 7 > 0.
+ e’

a) Untersuchen Sie die Funktion, auch auf Monotonie und Kriimmung.

Zeichnen Sie den Graphen der Funktion.
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Zur Kontrolle: r)=—"—7—7—"—
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b) Errechnen Sie die Zeit (z Zeit in Jahren), die eine Pflanze benétigt, um eine Hohe von 1m zu

erreichen.
Skizzieren Sie die Graphen von f’.

Bestimmen Sie den Inhalt der Fliche, die der Graph von f’ mit der positiven x-Achse einschlieft.
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Losungen:

. a)

b)
)
a)

Symmetrie:  Der Graph ist punktsymmetrisch zum Ursprung, da

f(=x) = —f(x). Es liegen nur ungerade Exponenten vor.
Nullstellen: ~ N1(0[0), Ny3(+vV6k|[0),

4 4
Extrema:  Min(—v/2k | —§k2\/2k), Max(V/2k | §k2\/2k)

fi(z) = —ka? + 2k, fl!(z) = —2kx
Wendepunkt: W (0| 0)

fr,(0) = 2k2, [, (0) = 2k3, 2k? - 2k3 = —1, fiir keine Parameterwerte erfiillbar,
1 3 .
d(z) = fi(z) — f1(2) = —6563 + 3% notw. Bedingung: d'(z) =0, /= +/3
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Nullstellen:  keine
Extrema: keine, stets gilt: ~ f’(z) >0, f monoton steigend

Verhalten fiir + — o0 ll)IEl f(z) =0, 1i_>m flz)=3

_3 S5—x 3 2(5_73)
Wendepunkte: f'(x) = 6(1 ++5 j)a
Wendepunxte: 5

Kriimmung: f fiir « <5 linksgekriimmt, f flir x > 5 rechtsgekriimmt, W<5 | g)

x = 4,3 Jahre
siehe Graph
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3D-Darstellung

Der Einfluss des Parameters k auf den Graphen von fi(z) = —%:133 + 2k%z
ist in einer 3D-Darstellung besonders gut sichtbar.
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