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1.5 ( ) ( )4 3 2 4 3 2lim 2 7 5 ; lim 2 7 5
x x

x x x x x x
→∞ →−∞

+ + →∞ + + →∞  
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1.7 Wendetangente:  
( )
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Graphische Darstellung der Wendetangente (siehe 1.6). 
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Ansatz: 
3 2

3 2 1 0
2

3 2 1

3 2

( )

( ) 3 2
( ) 6 2

f t a t a t a t a

f t a t a t a
f t a t a

= + + +

′ = + +
′′ = +

 

 
Bedingungsgefüge: 
1. (0) 30f =  (Ausgabepreis bei 0t = ) 
2. (1) 37f =   (Tageskurs nach einem Monat 1t = ) 
3. (1) 0f ′ =  (höchster Tageskurs bei 1t = ) 
4. (3) 0f ′′ =  (Krümmungsänderung bei 3t = ) 
Gleichungssystem: 
 

I. 30 =       a0 
II. 37 = a3 + a2 + a1 + a0 
III. 0 = 3a3 + 2a2 + a1   
IV. 0 = 18a3 + 2a2     

 
Lösen des Gleichungssystems 
(ebenso Ersatz-LGS) 
 
Daraus ergibt sich (auch Ersatz-LGS): 

3 2 1 01; 9 ; 15 ; 30a a a a= = − = =  
Für die Funktionsgleichung gilt: 

3 2( ) 9 15 30f t t t t= − + +  
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I II III 

3.1 Bestimmung der Zielfunktion: 
2 21

2
2 2

2 Hauptbedingung

( , ) 2 4
2 2

3 2 ;

O r h r r h r
r r h r
r r h

π π π
π π π
π π

= + + ⋅

= + +
= +

 

 
Aus den Formeln für die Einzelvolumina wird die Nebenbedingung 
aufgestellt. 

2

2 31 4
2 3

2 32
3

2 ; Nebenbedingung
3

Vh r
r

V r h r
r h r

π

π π
π π

= −

= + ⋅

= +  

2
2

2 2

2

2( ) 3 2
3

2 43
3

5 2
3

VO r r r r
r

Vr r
r
Vr
r

π π
π

π π

π

⎛ ⎞= + ⋅ −⎜ ⎟
⎝ ⎠

= + −

= +

 

  
 
 
 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 

3.2 
2

2

3

3

3 3

2

10 120000( )
3

( ) 0
10 120000 0
3

10 360000 0
10 360000

36000 36000; 22,5

60000 2 22,5
3

22,5 cm ; 22,5 cm

O r r
r

O r

r
r

r
r

r r

h r
r

r h

π

π

π

π

π π

π

′ = −

′ =

− =

− =

=

= = ≈

= − ≈

≈ ≈  6 

  

3.3 Für das Gesamtvolumen von V = 60000 cm3 ergibt sich: 
 

25 2(22,5) (22,5) 7984
3 22,5

VO π= ⋅ + ≈
 

Die Oberfläche beträgt rund 7984 cm2. 3 
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4.1 Nullstellen von f : 
4 2

4 2

0 0,005( 49,25 12,25)
49,25 12,25

x x
x x

= − +

= − +
 

Substitution mit 2: xz =  und p-q-Formel liefern 
( )

5,0
4
1

749
375,24625,2425,12625,24625,24

4,32

2,11

2
2,1

±=⇒=

±=⇒=

±=−±=

xz

xz
z

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
6  

 

4.2 Da der Graph achsensymmetrisch ist, gilt: 

( )

( )

7
4 2

0,5

7
4 2

0,5

7
5 3

0,5

2 0,005( 49,25 12,25) dx

2 0,005 49,25 12,25 dx

1 1972 0,005 12,25
5 12

65513 979 5250832 0,005 2 0,005 21,88
30 240 240

A x x

x x

x x x

= ⋅ − +

= ⋅ ⋅ − +

⎡ ⎤= ⋅ ⋅ − +⎢ ⎥⎣ ⎦

⎛ ⎞= ⋅ ⋅ − − = ⋅ ⋅ − ≈⎜ ⎟
⎝ ⎠

∫

∫
 

Der Flächeninhalt der Verglasung beträgt etwa 221,88 cm . 

 

6 

 

4.3 Schnittstellen: 

4 2 2

4 2 2

4 2

2 2

1,2 3,4

( ) ( )

0,005( 49,25 12,25) 0,005( 12,25)
49,25 12,25 12,25
50,25 0

( 50,25) 0
0 ; 7,09

S Sf x g x

x x x
x x x
x x
x x
x x

=

− + = +

− + = +

− =

− =
= ≈ ±

 

y-Werte: 
( )1(0) 0,06 0 | 0,06g P≈ ⇒  

( ) ( )2 3( 7,09) 0,31 7,09 | 0,31 , 7,09 | 0,31g P P± ≈ ⇒ −  6 
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4.4 

2 

  

4.5 Wegen Symmetrie gilt: 
7,087,08

4 2 5 3

00

1 672 0,005 ( 50,25 ) dx 2 0,005
5 4

2 0,005 2386,57 23,87

B x x x x⎡ ⎤= ⋅ ⋅ − = ⋅ ⋅ −⎢ ⎥⎣ ⎦

≈ ⋅ ⋅ − ≈

∫  

Die neue Verglasung hat einen Flächeninhalt von 223,87 cm . 

 

6 

 

4.6 Die ursprüngliche Fläche entspricht 100 %. 
2

2

21,88 cm 100 %ˆ
23,87 cm %ˆ x

=

=
 

Der Dreisatz liefert 109,1 %P ≈ , 

die Fläche ist um 9,1 % gewachsen. 4 
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