Kaffeerosterei-Aufgabe  Abiturpriifung LK Bayern 2000

Eine Kaffeerosterei bezieht ihre Kaffeebohnen aus Lateinamerika, und zwar 2 Sorten aus Brasilien, 2
Sorten aus Venezuela und 4 Sorten aus Kolumbien. In der Rosterei werden jeweils 4 Sorten zusam-
mengemischt, wobei aus jedem Land mindestens eine Sorte vertreten sein muss.

Wie viele solche Mischungen sind moglich?

Angeblich bevorzugen mindestens 30 % der Kaffeetrinker koffeinfreien Kaffee.

a) Entwerfen Sie auf der Basis von 800 Befragten einen geeigneten Signifikanztest mit dem Signifi-
kanzniveau 5 %. Ermitteln Sie die Entscheidungsregel; legen Sie dabei die Normalverteilung als
Naherung zugrunde.

b) In Miinchen gaben 210 von 800 Befragten an, koffeinfreien Kaffee zu bevorzugen. Interpretieren
Sie dieses Umfrageergebnis im Sinne des von Thnen in Teilaufgabe a) entworfenen Tests.

Als Kaufanreiz legt die Kaffeerosterei in 20% aller Kaffeedosen ein Kaffeetésschen. Die Dosen gelangen
in zufalliger Sortierung in die Regale eines Supermarkts. Monika kauft dort jede Woche eine Dose.
Mit welcher Wahrscheinlichkeit findet sie

a) in der 5. Woche das erste Tisschen,
b) spétestens in der 5. Woche das erste Tésschen,
c) frithestens in der 5. Woche das erste Tésschen,

d) genau ein Tésschen in den ersten 5 Wochen?

Wie grofl miisste der Anteil p der Kaffeedosen mit einem Tésschen mindestens sein, damit mit einer
Wahrscheinlichkeit von mindestens 99 % unter 20 Dosen wenigstens eine mit einem Tésschen ist?

Bei einer grofleren Lieferung von Porzellantésschen ist ein unbekannter Anteil d beschédigt. Schéitzen
Sie mithilfe der Tschebyschow-Ungleichung die Anzahl der Tésschen ab, die man mindestens iiber-
priifen muss, um d mit einer Sicherheit von mindestens 90 % auf 5 Prozentpunkte genau zu bestimmen.

Der Hersteller der Kaffeetéisschen, der normalerweise Tésschen mit einer Ausschussquote von 10 % lie-
fert, kommt mit der Produktion nicht nach. Er bezieht daher 20 % der T#sschen von einem Zulieferer,
bei dem die Ausschussquote 30 % betrigt. Hersteller und Zulieferer verpacken jeweils ihre Tésschen
in gleicher Weise in nicht unterscheidbare Kisten, die jeweils eine groflie Anzahl Téasschen enthalten.
In der Kaffeerosterei bemerkt man den erhohten Ausschuss und fithrt folgenden Schnelltest durch:
Einer Kiste werden 5 Téasschen entnommen. Wenn darunter héchstens ein Tésschen defekt ist, wird
die Kiste verwendet, andernfalls ausgesondert. Fiir die Rosterei konnen dabei folgende zusétzliche
Kosten entstehen: 150€ beim Aussondern einer Kiste mit der Ausschussquote 10% und 120€ bei der
Verwendung einer Kiste mit der Ausschussquote 30 %.

a) Berechnen Sie die mittleren zusitzlichen Kosten pro Kiste.

b) Wie viel darf der Schnelltest pro Kiste hochstens kosten, damit er sich gegeniiber der Alternative,
alle Kisten ungepriift zu verwenden, aus finanzieller Sicht lohnt?
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Kaffeerosterei-Aufgabe  Abiturpriifung LK Bayern 2000 Ldsungen

Eine Kaffeerosterei bezieht ihre Kaffeebohnen aus Lateinamerika, und zwar 2 Sorten aus Brasilien, 2 Sorten
aus Venezuela und 4 Sorten aus Kolumbien. In der Rosterei werden jeweils 4 Sorten zusammengemischt, wobei
aus jedem Land mindestens eine Sorte vertreten sein muss.

Wie viele solche Mischungen sind moglich?
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Angeblich bevorzugen mindestens 30% der Kaffeetrinker koffeinfreien Kaffee.

a) Entwerfen Sie auf der Basis von 800 Befragten einen geeigneten Signifikanztest mit dem Signifikanzniveau
5%. Ermitteln Sie die Entscheidungsregel; legen Sie dabei die Normalverteilung als Ndherung zugrunde.

R]Efgo(X <k)<005 = A={0,...,218} (Ablehnungsbereich fiir die Nullhypothese)

b) In Miinchen gaben 210 von 800 Befragten an, koffeinfreien Kaffee zu bevorzugen. Interpretieren Sie dieses
Umfrageergebnis im Sinne des von Ihnen in Teilaufgabe a) entworfenen Tests.

In Miinchen wird die Nullhypothese
,mindestens 30 % der Kaffeetrinker bevorzugen koffeinfreien Kaffee* abgelehnt.

Als Kaufanreiz legt die Kaffeerssterei in 20 % aller Kaffeedosen ein Kaffeetéisschen. Die Dosen gelangen in
zufélliger Sortierung in die Regale eines Supermarkts. Monika kauft dort jede Woche eine Dose.
Mit welcher Wahrscheinlichkeit findet sie

a) in der 5. Woche das erste Tésschen, 0,84.0,2=282%
b) spitestens in der 5. Woche das erste Tésschen, 1-08 =672%
c) frithestens in der 5. Woche das erste Tésschen, 0,84 =41,0%
d) genau ein Tésschen in den ersten 5 Wochen? POE:Q (X=1)=41,0%

Wie grofl miisste der Anteil p der Kaffeedosen mit einem Tésschen mindestens sein, damit mit einer Wahr-
scheinlichkeit von mindestens 99 % unter 20 Dosen wenigstens eine mit einem Tésschen ist?

1—-(1-p)?*>099 = p>20,6%

Bei einer groferen Lieferung von Porzellantéisschen ist ein unbekannter Anteil d beschéidigt. Schétzen Sie mithilfe
der Tschebyschow-Ungleichung die Anzahl der Tésschen ab, die man mindestens {iberpriifen muss, um d mit
einer Sicherheit von mindestens 90 % auf 5 Prozentpunkte genau zu bestimmen.

1
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Der Hersteller der Kaffeetisschen, der normalerweise Tésschen mit einer Ausschussquote von 10% liefert,
kommt mit der Produktion nicht nach. Er bezieht daher 20 % der T#sschen von einem Zulieferer, bei dem die
Ausschussquote 30 % betrigt. Hersteller und Zulieferer verpacken jeweils ihre Tésschen in gleicher Weise in
nicht unterscheidbare Kisten, die jeweils eine grofle Anzahl T#sschen enthalten.

In der Kaffeerosterei bemerkt man den erhthten Ausschuss und fiihrt folgenden Schnelltest durch:

Einer Kiste werden 5 Tésschen entnommen. Wenn darunter héchstens ein Tésschen defekt ist, wird die Kiste
verwendet, andernfalls ausgesondert. Fiir die Rosterei konnen dabei folgende zusétzliche Kosten entstehen: 150
€ beim Aussondern einer Kiste mit der Ausschussquote 10% und 120 € bei der Verwendung einer Kiste mit
der Ausschussquote 30 %.

P E —aj<o0m) > 1-
n

a) Berechnen Sie die mittleren zusétzlichen Kosten pro Kiste.

80 % 20%

Hersteller Zulieferer

verwendet mit PO5,1 (X<1) verwendet mit R)E’)g(X <1
150 0,8 - (1 — By (X < 1)) +120-0,2- Bs(X < 1) = 22,45

b) Wie viel darf der Schnelltest pro Kiste hochstens kosten, damit er sich gegeniiber der Alternative, alle
Kisten ungepriift zu verwenden, aus finanzieller Sicht lohnt? 120-0.2 — 92.45 — 1.55

hochstens 1,54



Tombola—Aufgabe Abiturpriifung LK Bayern 2000

Die Schiiler der K13 des Graf-Felix-Gymnasiums wollen beim Herbstfest eine Tombola zum Thema
,EURO* veranstalten. Dazu werden die folgenden zwei Vorschlige diskutiert.

1.

Vorschlag I:
Auf einem Gliicksrad sind vier gleich grofie Sektoren mit den Buchstaben E; U, R und O markiert.
Nach jeder Drehung wird der angezeigte Buchstabe notiert.

a) Das Gliicksrad wird als ideal vorausgesetzt.
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten der Ereignisse

E; = ,,Bei den ersten vier Drehungen wird genau ein E notiert®,

FEy, = ,Spétestens bei der vierten Drehung wird erstmals ein E notiert*,

F3 = ,Bei den ersten vier Drehungen werden vier verschiedene Buchstaben notiert®,

E4 = ,Nach fiinf Drehungen kann man aus den notierten Buchstaben unter Weglassen eines
Buchstabens das Wort EURO bilden“. [ Ergebnis: P(E4) = (15_2 ]

b) Ein Spiel besteht aus fiinfmaligem Drehen des idealen Gliicksrads. Kann man aus den notierten
Buchstaben unter Weglassen eines Buchstabens das Wort EURO bilden, gewinnt man einen Preis.
Bestimmen Sie mithilfe der Tschebyschow-Ungleichung ein moglichst kleines Intervall, in dem die
Zahl der zu vergebenden Preise mit mindestens 90 % Wahrscheinlichkeit liegt, wenn 640 Spiele
ausgefiihrt werden.

c) Es werden 640 Spiele wie in Teilaufgabe b) ausgefiihrt. Die Wahrscheinlichkeit, dass die bereit-
gestellten Preise nicht ausreichen, soll unter 5 % bleiben. Wie viele Preise miissen mindestens
bereitgestellt werden, wenn man die Normalverteilung als Ndherung zugrunde legt?

d) Nach der Inbetriebnahme des Gliicksrads ist der Verdacht aufgekommen, dass der Buchstabe E
unerwartet oft als Ergebnis auftritt. Die Nullhypothese Hg: ,,Das Gliicksrad liefert den Buch-
staben E mit einer Wahrscheinlichkeit von hochstens 25 %“ soll durch 200-maliges Drehen des
Gliicksrads getestet werden. Bestimmen Sie die Entscheidungsregel fiir das Signifikanzniveau 5%.

Vorschlag II:

In einer Urne liegen 4k, k € N, gleichartige Kugeln, von denen jeweils £ Kugeln einen der Buchsta-
ben E, U, R oder O als Aufschrift tragen. Ein Teilnehmer an der Tombola zieht vier Kugeln ohne
Zuriicklegen. Er erhilt einen Preis, wenn er aus seinen Buchstaben das Wort EURO bilden kann.

a) Berechnen Sie fiir k = 5 die Wahrscheinlichkeit, dass er einen Preis gewinnt.

b) Wie grof ist in Abhéngigkeit von k die Wahrscheinlichkeit p(k), dass er einen Preis gewinnt?
Bestimmen Sie den Grenzwert von p(k) fiir k — oo.

c) Erlautern Sie in Worten, warum der Grenzwert aus Teilaufgabe 2b) mit dem Ergebnis fiir P(FE3)
aus Teilaufgabe 1a) iibereinstimmt.



Tombola—Aufgabe Abiturpriifung LK Bayern 2000 Losungen

Die Schiiler der K13 des Graf-Felix-Gymnasiums wollen beim Herbstfest eine Tombola zum Thema
,EURO* veranstalten. Dazu werden die folgenden zwei Vorschlige diskutiert.

1.

Vorschlag I:
Auf einem Gliicksrad sind vier gleich grofie Sektoren mit den Buchstaben E; U, R und O markiert.
Nach jeder Drehung wird der angezeigte Buchstabe notiert.

a) Das Gliicksrad wird als ideal vorausgesetzt.
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten der Ereignisse

FEq1 = ,Bei den ersten vier Drehungen wird genau ein E notiert®, ]30%25(X =1)=422%
FE5 = , Spétestens bei der vierten Drehung wird erstmals ein E notiert, 130%25(X >1)=684%
F3 = ,Bei den ersten vier Drehungen werden vier verschiedene Buchstaben notiert®,
12222 —94%
E4 = ,Nach fiinf Drehungen kann man aus den notierten Buchstaben unter Weglassen eines
Buchstabens das Wort EURO bilden*. 5 ) [Ergebnis: P(E,) = é_i ]

EEURO, EUURO, EURRO, EUROO -2 v

b) Ein Spiel besteht aus fiinfmaligem Drehen des idealen Gliicksrads. Kann man aus den notierten
Buchstaben unter Weglassen eines Buchstabens das Wort EURO bilden, gewinnt man einen Preis.
Bestimmen Sie mithilfe der Tschebyschow-Ungleichung ein moglichst kleines Intervall, in dem die
Zahl der zu vergebenden Preise mit mindestens 90 % Wahrscheinlichkeit liegt, wenn 640 Spiele
ausgefiihrt werden.

V(X)
2

P(|X—p|<a) > 1-— > 09, p=150, V(X)=11484 = o > 33,9

[117, 183]

c¢) Es werden 640 Spiele wie in Teilaufgabe b) ausgefiihrt. Die Wahrscheinlichkeit, dass die bereit-
gestellten Preise nicht ausreichen, soll unter 5 % bleiben. Wie viele Preise miissen mindestens
bereitgestellt werden, wenn man die Normalverteilung als Ndherung zugrunde legt?

PEOY > k) <005 = k>168
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d) Nach der Inbetriebnahme des Gliicksrads ist der Verdacht aufgekommen, dass der Buchstabe E
unerwartet oft als Ergebnis auftritt. Die Nullhypothese Hy: ,Das Gliicksrad liefert den Buch-
staben E mit einer Wahrscheinlichkeit von hochstens 25 %“ soll durch 200-maliges Drehen des

Gliicksrads getestet werden. Bestimmen Sie die Entscheidungsregel fiir das Signifikanzniveau 5%.
200

Raos(Y >k)<5% = k>6l, A={61,...,200} (Ablehnungsbereich fiir die Nullhypothese)

Vorschlag IT:
In einer Urne liegen 4k, k € N, gleichartige Kugeln, von denen jeweils k£ Kugeln einen der Buchsta-
ben E, U, R oder O als Aufschrift tragen. Ein Teilnehmer an der Tombola zieht vier Kugeln ohne
Zuriicklegen. Er erhilt einen Preis, wenn er aus seinen Buchstaben das Wort EURO bilden kann.
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b) Wie groB ist in Abhéngigkeit von k die Wahrscheinlichkeit p(k), dass er einen Preis gewinnt?

Bestimmen Sie den Grenzwert von p(k) fiir k — oco.

a) Berechnen Sie fiir £ = 5 die Wahrscheinlichkeit, dass er einen Preis gewinnt. =12,9%

B k-4l L 4l =
(45) 4k(4k — 1)(4k — 2)(4k —3) 4(4,%)(4,%)(4,%) k=00 43

c) Erldutern Sie in Worten, warum der Grenzwert aus Teilaufgabe 2b) mit dem Ergebnis fiir P(Es)

aus Teilaufgabe 1a) iibereinstimmt. Exlauterung: .. (offensichtlich)



