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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Ldsungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

,Gentigend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend” | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

~Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafur herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Geraden

Gegeben sind die Parameterdarstellung einer Geraden g sowie die Gleichungen von drei weiteren
Geraden g,, 9,, g,

g X= @) +s- <?> mit s e R
g9,:3-x+y=9
g,,y=-3-x+10
gS:x—B-y:—7
Aufgabenstellung:

Geben Sie an, welche der Geraden g,, 9,, g, mit der Geraden g einen rechten Winkel einschlie-
Ben, und begrinden Sie Ihre Antwort!

Leitfrage:
Geben Sie an, welche der vier gegebenen Geraden identisch sind, und begriinden Sie lhre Ant-
wort!

y
Geben Sie an, wie die Werte von a, und b, (mit a,, b, € R) der Geraden h: X = @) +1- <b2> mit

t € R zu wéhlen sind, damit g und h genau einen Schnittpunkt haben!
Begrtnden Sie lhre Entscheidung!
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LOsung zur Aufgabe 1

Geraden
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
Die Geraden g, und g, schlieBen mit g einen rechten Winkel ein.

Mogliche Begrundung:
Der Richtungsvektor V= ?) von g ist zugleich ein Normalvektor von g, und g,,.

Lésungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn angegeben wird, dass ausschlielich
g, und g, mit g einen rechten Winkel einschlieBen, und dies auch (sinngemaB) korrekt begriindet
wird.

Begrindungen anhand entsprechender Skalarprodukte bzw. anhand von Skizzen sind ebenfalls
zuldssig.

Lésungserwartung zur Leitfrage:
Die Geraden g und g, sind identisch.

Mogliche Begrundung:

Beide Geraden haben den Richtungsvektor V= <?> und der Punkt P = (2|3) liegt auf beiden
Geraden.

Damit g und h genau einen Schnittpunkt haben, mussen sie unterschiedliche Steigungen haben,
d.h., es muss b, i% gelten. Da a, nur die Position des Schnittpunkts bestimmt, nicht aber seine
Existenz, kann fUr a, jede reelle Zahl gewanhlt werden.

Ldsungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn angegeben wird, dass g, und g identisch
sind, und dies korrekt begriindet wird.

Weiters sind Bedingungen fUr die Werte a, und b, richtig anzugeben und es ist deren Wahl zu
begrunden.

Falls fGr a, und b, konkrete richtige Werte genannt werden, ist der Punkt zu vergeben.
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Aufgabe 2

Brlickenbogen

In der nachstehenden Abbildung ist ein Brickenbogen dargestellt. Die Strecke AC mit dem
Mittelpunkt B hat eine Lange von 40 Metern, die maximale Hohe BD des Brickenbogens betragt
10 Meter.

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie eine Gleichung derjenigen Funktion fmit f(x) =a - x> + b (a, b € R), mit der der
Verlauf des beschriebenen Brickenbogens modelliert werden kann, und erlautern Sie Ihre Vor-
gehensweise!

Leitfrage:

Damit auch groéBere Fahrzeuge unter so einem Brlckenbogen durchfahren kénnen, soll die
Hohe BD vergroBert werden. Erklaren Sie, ob man die Parameter a und b der Modellierungs-
funktion f mit f(x) =a - x>+ b (a, b € R) dabei jeweils groBer, kleiner oder gleich wahlen muss,

wenn der Abstand AC unveréandert bleiben soll!

Wenn der Punkt A als Koordinatenursprung gewahlt wird, muss zur Modellierung eine Funktion g
mit gx)=c-x2+d-x+el(,d e e R) herangezogen werden.

Setzen Sie <", ,>" oder ,=“ so ein, dass die Aussagen Uber ¢, d und e fUr die gewahlte Funkti-
on g zutreffen!
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Lésung zur Aufgabe 2

Brlickenbogen
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Mogliche Vorgehensweise:
D =(0|10) = b =10

Die Nullstelle von f liegt bei x = 20 (bzw. —20).
1

f200=0 = 0=400-a+10 = a:—m:—0,025
f(x) =-0,025 - x2 + 10
Ldsungsschlussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine richtige Funktionsgleichung
ermittelt und eine korrekte Vorgehensweise erlautert wird.

Ldsungserwartung zur Leitfrage:

Wenn die Hohe BD vergroBert wird, wird der Parameter b gréBer. Da die Nullstellen unverandert
bleiben, muss der Parameter a kleiner werden.

c<0; d>0; e=0
Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Anderung beider Parameter (sinngemén)
korrekt erklart wird und die jeweils korrekten Zeichen eingesetzt werden.
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Aufgabe 3

Funktionen
Gegeben sind die Gleichungen und Graphen der Funktionen f und g mit:

f(x) = 3 - sin(x)

X
g(X)_z
5 7100, 960 g
f
2_
1
0
/—6 5 -4 -2 01 2
2
-3 4

Aufgabenstellung:

Berechnen Sie digjenige Stelle x, im Intervall [O; 7], fir die f'(x,) = g’(x,) gilt, und erkléren Sie, wie
man diese Stelle grafisch ermitteln kann!

Leitfrage:
Die Gleichung f(x) = g(x) hat fur x drei Lodsungen a, Oundc mit a<0<c.
Stellen Sie den Wert des Terms J.: (fx) — 9(x))dx in der oben stehenden Abbildung grafisch dar!

Geben Sie den Wert des Terms J. (fx) — gx))dx an!
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LOsung zur Aufgabe 3

Funktionen
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

3-cos(x1):% => x,~1,4

Der Wert von x, beschreibt diejenige Stelle (im Intervall [O; 11]), an der die Steigung der Geraden
mit der Steigung der Tangente an den Graphen der Funktion f Ubereinstimmt. Verschiebt man die
Gerade g so, dass sie den Graphen von fim Intervall [O; 1] berthrt, erhalt man diesen Wert als

x-Koordinate des BerUhrpunkts.

L&sungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn x, korrekt berechnet und seine grafi-
sche Ermittlung (sinngeman) korrekt erklart wird.

Lédsungserwartung zur Leitfrage:

5 1. 9 g
f
2_
9 4
a 0
T T T L T T T T
/—6 5 -4 Q-2 0o 1 2
| v
2
-3

Der Wert des Terms IC (f(x) — g(x))dx ist null.
Ldsungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die gesuchte Flache dargestellt und der Wert
des Integrals I (f(x) — g(x))dx korrekt angegeben wird.
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Aufgabe 4

Reaktionszeiten

Eine Testperson ermittelt ihre Reaktionszeit (in s) mithilfe eines Online-Tests, den sie zehnmal
ausfuhrt, und erzielt dabei die nachstehenden Werte:

0,38s; 0,27 5; 0,30 5; 0,34 5; 0,25 5; 0,39 5; 0,28 5; 0,24 5; 0,33 5; 0,32 s
Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie das arithmetische Mittel t der zehn angegebenen Zeiten sowie die
Standardabweichung s!

Geben Sie an, wie viel Prozent der angegebenen Reaktionszeiten sich im Intervall [t —s; f + S]
befinden!

Leitfrage:
Die Testperson fuhrt noch zwei weitere Male diesen Test aus und erreicht dabei die Zeiten t,, und

t,,mit t,, =t . Das arithmetische Mittel, das nun aus allen zwdlf Zeiten gebildet wird, wird mit
die daraus resultierende Standardabweichung mit s, bezeichnet.

neu’

Geben Sie an, welche Bedingungen die Zeiten t.. und ¢, erflllen mUssen, damit fneu =t und
S, < S gilt!

nel
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LOsung zur Aufgabe 4

Reaktionszeiten

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

t=0,31

s~ 0,05

[t—s;t+s]~][0,26; 0,36]

Im angegebenen Intervall befinden sich 6 Reaktionszeiten, das sind 60 %.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn das arithmetische Mittel, die
Standardabweichung und der gesuchte Prozentsatz korrekt angegeben werden.

Toleranzintervalle:

fUr die Standardabweichung: [0,048; 0,052]
fUr die untere Intervallgrenze: [0,258; 0,262]
fUr die obere Intervallgrenze: [0,358; 0,362]

L&sungserwartung zur Leitfrage:

. . . . . . . t, +1 -
Die neuen Werte mussen symmetrisch zum arithmetischen Mittel ¢ liegen, also % =t betra-
gen.

Wenn die neuen Werte im Intervall (f—s;t+s) liegen, dann gilt s, <S.

Ldsungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die gesuchten Bedingungen fur die Zeiten t,,
und t,, (sinngeméaB) korrekt angegeben werden. Dabei ist eine Aussage der Form, dass die Werte

t,, und t,, in der Nahe des arithmetischen Mittels liegen mussen, als Begrindung fir s, <S zu
akzeptieren.
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Aufgabe 5

Lotterie

Bei 100 Losen gibt es 30 Gewinnlose (, Treffer®), darunter sind 25 Lose zu je € 10 Gewinn und
flnf Lose zu je € 100 Gewinn.

Aufgabenstellung:

Aus diesen 100 Losen werden drei Lose zuféllig ausgewahlt.

Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit, dass mit diesen drei Losen kein Treffer erzielt wird, und erlau-
tern Sie Ihre Vorgehensweise!

Leitfrage:

Jemand bekommt aus diesen 100 Losen ein zuféllig ausgewahltes Los geschenkt.
Geben Sie den Erwartungswert fur den Gewinn an!

Eine andere Person bekommt aus diesen 100 Losen zwei zufallig ausgewahlte Lose geschenkt.

Geben Sie einen Ausdruck zur Berechnung der Wahrscheinlichkeit an, dass diese Person € 110
Gewinn erzielt, und erlautern Sie Ihre Vorgehensweise!
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LOsung zur Aufgabe 5

Lotterie
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Keinen Treffer zu erzielen bedeutet, dass man aus den restlichen 70 Losen drei Lose ohne Zu-
rlcklegen zieht.

0 89 68 - 0
100 99 o ~ 0:3385=33,85 %

Lésungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Wahrscheinlichkeit korrekt ange-
geben und eine korrekte Vorgehensweise erlautert wird.
Toleranzintervall flr die Wahrscheinlichkeit: [33 %; 34 %]

Lésungserwartung zur Leitfrage:

25 5 _

Der Erwartungswert fir den Gewinn betragt € 7,50.

€ 110 Gewinn bedeutet, dass man bei zwei Losen einen Treffer zu € 10 und einen Treffer zu
€ 100 erzielt.

25-5

moglicher Ausdruck zur Berechnung der Wahrscheinlichkeit: 2 - 10099

LdsungsschliUssel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Gewinnerwartung und der gesuchte Aus-

druck korrekt angegeben werden und eine korrekte Vorgehensweise erlautert wird.
Aquivalente Ausdriicke sind als richtig zu werten.
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Ldsungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

,Gentigend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend” | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

~Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafur herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Vektoren in der Ebene

Im nachstehenden Koordinatensystem sind zwei Vektoren 2 und b eingezeichnet.

6_
5_

y

W

6 5 4 3 2

Aufgabenstellung:

Geben Sie an, wie man den Vektor a-2-b grafisch ermitteln kann, zeichnen Sie diesen Vektor
in das Koordinatensystem ein und lesen Sie aus der Grafik die Koordinaten (die Komponenten)

dieses Vektors ab!

Leitfrage:

Geben Sie eine Parametgrdarstgllung derjenigen Geraden g an, die durch den Ursprung (0|0)
verlauft und den Vektor a — 2 - b als Richtungsvektor hat!

Erlautern Sie die moglichen Lagebeziehungen zweier Geraden in der Ebene und geben Sie fur
jede dieser Moglichkeiten eine Parameterdarstellung einer Geraden an, die zur Geraden g diese

Lagebeziehung aufweist!
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LOsung zur Aufgabe 1

Vektoren in der Ebene
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
Mogliche Vorgehensweise:

An den Vektor a wird ein Vektor angehangt,
9

der doppelt so lang wie der Vektor b und

entgegengesetzt orientiert ist.

3_2.5=(-3)

5

6 5 4 3 2 1 o1 2 3 4 5 6 7
2

31

4

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn (sinngemal3) korrekt angegeben wird,
wie der Vektor grafisch ermittelt werden kann, und der Vektor sowohl korrekt eingezeichnet wird
als auch seine Koordinaten richtig angegeben werden.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Md&gliche Parameterdarstellung:

g:X:<8>+s-<_53> (mit s € R)

Lagebeziehungen zweier Geraden in der Ebene: identisch, parallel und schneidend

Mogliche Beispiele:

identisch mitg: ~ h: X = <_3

5>+z‘-<_53> (mit t € R)

parallel zu g: ki X = <]> +t- <_53> (mit t € R)
schneidend mit g: j: X = (8) it <;> (mit t € R)
Ldsungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Parameterdarstellung fur g
angegeben wird, alle moglichen Lagebeziehungen richtig genannt werden und fUr jede dieser
Lagebeziehungen jeweils eine korrekte Parameterdarstellung einer Geraden angefuhrt wird.
Andere korrekte Parameterdarstellungen sind als richtig zu werten, wobei der Richtungsvektor

der Geraden j kein Vielfaches von <_53> sein darf.
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Aufgabe 2

Schwimmbad

Ein Schwimmbecken fasst 36 000 Liter Wasser. Zum Fullen des leeren Beckens wird Wasser Uber
einen Schlauch zugeleitet. Die zum vollstandigen Befiillen notwendige Zeit t (in Sekunden) hangt
von der Durchflussrate x (in Litern/Sekunde) ab.

Aufgabenstellung:

Die Funktion t beschreibt die Abhangigkeit der Fullzeit von der Durchflussrate x.

Geben Sie eine Funktionsgleichung dieser Funktion an und beschreiben Sie den Verlauf des

Graphen!

t(x) =

Leitfrage:
Geben Sie jeweils an, welche Bedingung der Parameter a bzw. der Parameter A einer Exponen-
tialfunktion f: R, — R mit f(x) = a - e** erflllen muss, damit f fir alle x € R™ das gleiche Mono-

tonie- und Krummungsverhalten wie die Funktion t zeigt!

Geben Sie weiters an, wodurch sich die Verlaufe der Graphen der Funktionen t und f wesentlich
unterscheiden!
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Lésung zur Aufgabe 2

Schwimmbad
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
) = 36000

t(x
X

Der Graph von t verlauft asymptotisch zu beiden Achsen, ist streng monoton fallend und linksge-
krimmt (positiv gekrimmt).

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Funktionsgleichung richtig an-
gegeben wird und der Verlauf des Graphen korrekt beschrieben wird. Eine passende Skizze ist
ebenfalls als richtig zu werten.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

FUr den Parameter A der Exponentialfunktion muss gelten: A < 0.
FUr den Parameter a der Exponentialfunktion muss gelten: a > O.

Der Graph von f hat einen Schnittpunkt mit der senkrechten Achse.
LdsungsschliUssel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die jeweilige Bedingung flr beide Parameter
richtig angegeben und ein wesentlicher Unterschied im Verlauf der beiden Graphen genannt wird.
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Aufgabe 3

Ableitungsfunktion

Die nachstehende Abbildung zeigt den Graphen einer Polynomfunktion f* zweiten Grades.
Die Funktion f” ist die Ableitungsfunktion einer Funktion f.

f'x)

Aufgabenstellung:
Bestimmen Sie die Wendestelle der Funktion 7 und erlautern Sie das Krummungsverhalten von 7!
Leitfrage:

Die erste Ableitungsfunktion f* einer Polynomfunktion f ist durch die Gleichung f'(x) = x? + ¢ mit
c € R gegeben.

Beschreiben Sie die Abhangigkeit der Anzahl der (lokalen) Extremstellen der Polynomfunktion f
vom Wert des Parameters ¢ und begriinden Sie Ihre Aussagen!
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LOsung zur Aufgabe 3

Ableitungsfunktion

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Die Wendestelle von f liegt bei x = 0.

Im Intervall (—eo; ) ist f rechtsgekrUmmt (negativ gekrimmt), da " in diesem Intervall streng mono-
ton fallend ist und somit die Funktionswerte der zweiten Ableitungsfunktion
in diesem Bereich negativ sind.

Im Intervall (0; o) ist f linksgekrimmt (positiv gekrimmt), da f’ in diesem Intervall streng monoton

steigend ist und somit die Funktionswerte der zweiten Ableitungsfunktion in
diesem Bereich positiv sind.

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Wendestelle der Funktion f richtig
bestimmt wird und das Krimmungsverhalten (sinngeméaB) korrekt erldutert wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

c>0:

Die Gleichung f'(x) = 0 hat keine reelle Lésung. Die Polynomfunktion f hat somit keine (lokalen)
Extremstellen.

c<O:

Die Gleichung f’(x) = 0 hat zwei reelle Losungen. Die Polynomfunktion f hat somit zwei (lokale)
Extremstellen.

c=0:

Aus f'(x) =0 folgt in diesem Fall x = 0. Da zusétzlich f”(0) = O gilt, hat die Polynomfunktion f
bei x =0 eine Wendestelle (mit waagrechter Tangente) und somit keine (lokalen) Extremstellen.

Ldsungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Einfluss des Parameters ¢ auf die Anzahl
der Extremstellen der Polynomfunktion f korrekt beschrieben und begrindet wird.
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Aufgabe 4

ICE

In der nachstehenden Abbildung ist der Beschleunigungsvorgang eines Hochgeschwindigkeits-
zuges ICE (Intercity-Express) dargestellt. Dabei ist die Geschwindigkeit v in Metern pro Sekunde
(m/s) in Abhangigkeit von der Zeit t in Sekunden (s) dargestellt. Der Beschleunigungsvorgang
dauert 700 s, die erreichte Endgeschwindigkeit betragt 92 m/s.

v(t) in m/s
90
80
70
60
501
40
30+
20
10 1
tins

O T T T T T T T T T T T T T T

O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie die mittlere Anderungsrate der Geschwindigkeit wahrend des Beschleunigungsvor-
gangs und interpretieren Sie das Ergebnis im gegebenen Kontext!

Leitfrage:
Geben Sie mithilfe eines bestimmten Integrals einen Ausdruck an, um die wahrend der ersten
500 Sekunden des Beschleunigungsvorgangs zurtickgelegte Weglange (in Metern) berechnen zu

kdnnen!

Veranschaulichen Sie diese Weglange in der obigen Abbildung und geben Sie einen Naherungs-
wert flr diese Weglange an! Erlautern Sie Ihre Vorgehensweise!
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LOsung zur Aufgabe 4

ICE

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

v(700) - v(0) 92
700 ~ 700

~ 0,13

Mogliche Interpretationen:

e Wahrend des Beschleunigungsvorgangs betragt die mittlere Beschleunigung ca. 0,13 m/s2.
¢ Die Geschwindigkeit nimmt wahrend des Beschleunigungsvorgangs in jeder Sekunde um
durchschnittlich ca. 0,13 m/s zu.

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die mittlere Anderungsrate der Ge-
schwindigkeit richtig ermittelt und korrekt interpretiert wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

500
Weglange: IO v(t)dt

v(t) in m/s
90 + e — —

80 A
704
60 A
504
404
304
204
10
tins

O T T T T T T T T T T T T T

0O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700

Die Weglange betragt ca. 33000 m.

Die Weglange entspricht der Flache zwischen dem Graphen der Funktion v und der t-Achse im
Zeitintervall [0 s; 500 s]. Die ndherungsweise Ermittlung kann beispielsweise mithilfe der Unter-
oder Obersumme bzw. durch Abzahlen der Rechtecke (wobei ein Rechteck einem Wert von
500 m entspricht) erfolgen.

Ldsungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn fur die Berechnung der Weglange ein korrek-
ter Ausdruck angegeben, die Weglange in der Abbildung korrekt veranschaulicht, ein passender
Naherungswert angegeben und eine korrekte Vorgehensweise erlautert wird.

Toleranzintervall flr die Weglange: [28000 m; 37 000 m]
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Aufgabe 5

Zielscheibe

Bei einem Wettkampf schieBen drei Schitzen A, B und C von einer Mannschaft auf eine Ziel-
scheibe.

Der Schitze A trifft mit einer Wahrscheinlichkeit von 80 %, der Schitze B mit einer Wahrschein-
lichkeit von 70 % und der Schitze C mit einer Wahrscheinlichkeit von 30 % in das Zentrum der
Zielscheibe.

Aufgabenstellung:

Jeder der drei Schitzen schiel3t genau einmal. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass min-
destens ein Schitze in das Zentrum der Zielscheibe trifft, und erklaren Sie Ihre Vorgehensweise!

Leitfrage:

Aufgrund der geringen Treffsicherheit des Schitzen C beschlieBt der Trainer der Mannschaft, den
Schutzen C durch den Schutzen D zu ersetzen.

Die Wahrscheinlichkeit, dass genau einer der drei Schitzen A, B und D (bei einmaligem SchieBen
jedes Schutzen) in das Zentrum der Zielscheibe trifft, liegt bei 20,4 %.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass der Schiitze D in das Zentrum der Zielscheibe trifft!
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LOsung zur Aufgabe 5

Zielscheibe

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

1-0,2-0,3-0,7=0,958 =95,8 %

Die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens ein Schutze in das Zentrum der Zielscheibe trifft, kann
mithilfe der Wahrscheinlichkeit des Gegenereignisses (keiner der Schitzen trifft in das Zentrum
der Zielscheibe) berechnet werden.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Wahrscheinlichkeit richtig be-
rechnet und eine korrekte Vorgehensweise erklart wird.

Ldsungserwartung zur Leitfrage:

Die Trefferwahrscheinlichkeit des Schitzen D wird mit x bezeichnet:
08-03-(1-x+02-0,7-(1-x+0,2-0,3-x=0,204
x=0,55=55%

Lésungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Wahrscheinlichkeit richtig berechnet wird.
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Ldsungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

,Gentigend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend” | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

~Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafur herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Geraden in R3

Gegeben ist eine Parameterdarstellung der Geraden g:
1 0
X=|2|+t-|2] mtteR
-5 0
Aufgabenstellung:
P+ _
Weiters ist ein Punkt P = <—4) mit p,, p, € R gegeben.
Ps
Geben Sie p, und p, so an, dass der Punkt P auf der Geraden g liegt!

Leitfrage:

Geben Sie an, wie die Gerade g in Bezug zur x-, y- und z-Achse jeweils liegt (parallel, identisch,
schneidend bzw. windschief), und begrinden Sie Ihre Aussagen!

Weiters ist die Parameterdarstellung der Geraden h in Abhangigkeit von a,, a,, a,
(mit a,, a,, a; € R) gegeben:
1

a1
X=[2|+s- a2> mit s € R
-5 a,

Geben Sie an, welche Bedingungen a,, a, und a, erfillen missen, damit die Geraden g und h
aufeinander normal stehen!
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LOsung zur Aufgabe 1

Geraden in R3

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

,0121
p3:_5

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn beide Werte korrekt angegeben werden.
Ldsungserwartung zur Leitfrage:

Mdogliche Begrindungen:

Die Gerade g ist parallel zur y-Achse, weil der Richtungsvektor von g ein Vielfaches vom
0 1
Vektor | 1 | ist und der Punkt | 2 | nicht auf der y-Achse liegt.

0 -5 1
Da die Gerade g zur y-Achse parallel ist und der Punkt ( 2 ) weder in der xy-Ebene noch in der
-5
yz-Ebene liegt, ist g windschief zur x-Achse und zur z-Achse.

0 a
Aus (2) . (a;) =0 folgt, dass a, und a, frei wahlbar sind und a, = 0O ist.
0 a,

L&sungsschlissel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Lagebeziehungen zwischen der Gera-
den g und den Koordinatenachsen korrekt angegeben und der Lésungserwartung (sinngeman)

entsprechend begriindet werden (wobei eine korrekte Argumentation mithilfe von Schragriss-
skizzen zuldssig ist) sowie korrekte Bedingungen fur a,, a, und a, angegeben werden.
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Aufgabe 2

Temperaturabnahme

Die Temperaturabnahme in einer Wand mit der Dicke D (in cm), an deren Innen- bzw. AuBenseite
die Temperaturen T. bzw. T_(in °C) herrschen, kann mithilfe einer linearen Funktion T mit

T(e) = k - e + d modelliert werden. Dabei ist T(e) die Temperatur in °C im Abstand e (0 <e <D,

e in cm) von der Wandinnenseite.

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie die Parameter k und d der Gleichung der linearen Funktion T flr eine Wand mit
D=40, T.=25 und T,=5.

k =

d=

Leitfrage:

Erlautern Sie die Bedeutung der von Ihnen ermittelten Parameter k und d unter Angabe der kor-
rekten MaBeinheiten im gegebenen Kontext!

Geben Sie sowohl fur den Parameter k als auch flr die Temperatur T jeweils einen moglichen
Wertan, wenn D=40cm, 7, < T, und d=20 gilt! Erlautern Sie Ihre Vorgehensweise!
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Lésung zur Aufgabe 2

Temperaturabnahme
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
Te)=k-e+d

TO0)=25 = d=25
5=k-40+25 > k=-0,5

Te)=-0,5-e+25
Lésungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Parameter k und d korrekt ermit-
telt werden.

L&dsungserwartung zur Leitfrage:

d =25 = Die Temperatur an der Wandinnenseite betragt 25 °C.
k =-0,5 = Die Temperatur nimmt pro cm (Wand) um 0,5 °C ab.

Mogliche Vorgehensweise:
d=20=T = zB. T, =_30; Temperaturunterschied zwischen Wandinnenseite und \WWandauBen-

seite betragt 10 = k = 0,25, somit &ndert sich die Temperatur um 0,25 °C pro cm.
L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Bedeutung der Parameter k und d unter
Angabe der MaBeinheiten korrekt erlautert wird und mogliche Werte fir k und T angegeben

werden. Die Vorgehensweise muss nachvollziehbar erlautert werden, wobei jedenfalls fur T, ein
Wert gréBer 20 gewahlt werden muss.
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Aufgabe 3

Wachstum einer Pflanze

In einem Gewéachshaus wird das Wachstum einer Pflanze unter kontrollierten Bedingungen tUber
einen Zeitraum von 20 Wochen beobachtet. Zu Beginn der Beobachtung weist die Pflanze eine

Hohe von 10 cm auf. Innerhalb der ersten 5 Wochen wird festgestellt, dass die H6he der Pflanze
pro Woche um 15 % zunimmt. Nach Ablauf der ersten 5 Wochen andern sich die Bedingungen

im Gewéchshaus.

Aufgabenstellung:

Die Pflanzenhdhe innerhalb der ersten 5 Wochen kann durch die Funktion f modelliert werden.
Dabei gibt f(t) die Hohe der Pflanze in cm t Wochen nach Beobachtungsbeginn an.

Geben Sie eine Gleichung der Funktion f an und berechnen Sie die Hohe der Pflanze 5 Wochen
nach Beobachtungsbeginn!

Leitfrage:

In der nachstehenden Tabelle ist die Hohe der Pflanze zu einigen weiteren Zeitpunkten angegeben.

Anzahl der vergangenen Wochen | Hohe der Pflanze
(seit Beobachtungsbeginn) (in cm, gerundet auf mm)
7 22,7
11 25,2
20 29,8

Gerhard behauptet, dass gemali den vorliegenden Daten das Wachstum der Pflanze nach
Ablauf der ersten 5 Wochen nicht mehr exponentiell erfolgt.

Geben Sie an, ob diese Aussage richtig oder falsch ist, und begrinden Sie mithilfe einer passen-
den Berechnung lhre Entscheidung!
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LOsung zur Aufgabe 3

Wachstum einer Pflanze
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

fity=10-1,15¢

f(5)=10-1,15° = 20,1

Nach 5 Wochen betragt die Héhe der Pflanze ca. 20,1 cm.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Gleichung fur f angege-
ben und die Hohe der Pflanze nach 5 Wochen korrekt berechnet wird.

Toleranzintervall; [20,0 cm; 20,2 cm]

Aquivalente Gleichungen firr f (z. B. in der Form f(t) = 10 - e%%76--1) sind ebenfalls als richtig zu
werten.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Gerhards Aussage ist richtig, da nach Ablauf der ersten 5 Wochen keine konstanten wéchentli-
chen Wachstumsraten (insbesondere keine 15%ige Wachstumsrate) vorliegen.

Mogliche Berechnung:

Der prozentuelle Zuwachs (relative Anderung) pro Woche betrégt ...

22,7

® im Zeitintervall [5; 7]: 507 - 1,0627... = wobchentliche Wachstumsrate: ca. 6,3 %
® im Zeitintervall [7; 11]: % =1,0264... = wochentliche Wachstumsrate: ca. 2,6 %
® im Zeitintervall [11; 20]: 2 gg—g =1,0188... = wodchentliche Wachstumsrate: ca. 1,9 %

Lésungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Richtigkeit der Aussage angegeben und
durch eine Berechnung korrekt begrindet wird.

Andere korrekte Begrundungen (die sich auf eine passende Berechnung stltzen) sind ebenfalls
als richtig zu werten.
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Aufgabe 4

Wandflache

Eine Wandflache hat drei geradlinige Berandungen, die durch die x-Achse, die senkrechte Ach-
se und die Gerade mit der Gleichung x = 10 modelliert werden kénnen. Die vierte Grenze kann
durch eine Polynomfunktion f zweiten Grades mit der Gleichung f(x) = -0,04 - x> + 0,4 - x + 3
modelliert werden. Die nachstehende Abbildung zeigt modellhaft den Verlauf der Grenzen dieser
Wand (MaBe in Metern).

fx)
‘
4_/_\
3_
2_
1
X

O I I I I

0 2 4 6 8 10

Aufgabenstellung:

Geben Sie eine Stammfunktion F von f an und bestimmen Sie den Inhalt der Wandflache mithilfe
dieser Stammfunktion!

Leitfrage:
Die Wandflache soll in Teilbereichen mit unterschiedlichen Farben bemalt werden.

Variante 1:

Die Wandflache soll durch zwei zur senkrechten Achse parallele Geraden in drei flachengleiche
Teile geteilt werden.

Zeigen Sie, dass die erste Gerade die Gleichung x = 3,46 hat, und geben Sie die Gleichung der
zweiten Geraden an!
Variante 2:

Die Wandflache soll durch eine zur x-Achse parallele Gerade in der Hohe h in zwei flachengleiche
Teile geteilt werden.

Berechnen Sie h!
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LOsung zur Aufgabe 4

Wandflache
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

mégliche Stammfunktion: F(x) = —%‘XS +02 X2 +3-x

110

F(10) - F(O) = 3 = 36,67 = Der Inhalt der Wandflache betragt ca. 36,67 m?.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine Stammfunktion F von f korrekt
angegeben und der Inhalt der Wandflache mithilfe dieser Stammfunktion korrekt bestimmt wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Variante 1:

JS’AG f(x)dx = )
0 9
Gleichung der zweiten Geraden: x = 10 — 3,46 bzw. x = 6,54

und dies entspricht einem Drittel der oben berechneten Wandflache.

Variante 2:
.Hh-110 _ 11
10-h = 5 :>h_6 1,83

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn fur Variante 1 ein korrekter Nachweis und
eine richtige Gleichung der zweiten Geraden angegeben werden sowie fur Variante 2 die Hohe h
richtig berechnet wird.

Toleranzintervall fUr die zweite senkrechte Gerade: [6,5; 6,6]

Toleranzintervall fUr die Hohe h: [1,8; 1,9]
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Aufgabe 5

Multiple-Choice-Test

Bei einem Multiple-Choice-Test mit zehn Aufgaben gibt es jeweils funf Antwortmdglichkeiten, von
denen immer genau eine Antwort richtig ist.

Patrick muss raten und kreuzt bei jeder Aufgabe willkUrlich eine der Antwortmdglichkeiten an.
Aufgabenstellung:

Interpretieren Sie jeden Summanden des Ausdrucks 1 -(0,8%-0,22-45 +0,8°-0,2- 10 + 0,8")
im gegebenen Kontext und geben Sie dasjenige Ereignis an, dessen Wahrscheinlichkeit mit die-
sem Ausdruck berechnet wird!

Leitfrage:

Zum Bestehen des Tests muss mehr als die Halfte der Aufgaben richtig geldst werden.

Yvonne |6st vier Aufgaben richtig, bei den restlichen Aufgaben muss sie raten und kreuzt jeweils
willkUrlich eine Antwortmdéglichkeit an.

Geben Sie einen Term zur Berechnung der Wahrscheinlichkeit an, dass Yvonne den Test besteht,
und erklaren Sie lhre Vorgehensweise!

Kompensationsprifung 1 / Oktober 2017 / MAT / Prifer/in S.12/13



LOsung zur Aufgabe 5

Multiple-Choice-Test

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Die Wahrscheinlichkeit, eine Aufgabe richtig zu I0sen, betragt 0,2.

Der Summand 0,88 - 0,22 - 45 gibt die Wahrscheinlichkeit an, genau zwei Fragen richtig zu
beantworten, der mittlere Summand gibt die Wahrscheinlichkeit an, genau eine Frage richtig zu
beantworten und der Summand 0,8 gibt die Wahrscheinlichkeit an, keine Frage richtig zu beant-

worten.

Das Ereignis, dessen Wahrscheinlichkeit mit diesem Ausdruck berechnet wird, lautet:
Patrick I6st mindestens drei Aufgaben richtig.

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn jeder Summand (sinngeman) korrekt
interpretiert und das Ereignis (sinngeméaB) korrekt angegeben wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

1-(0,8°-0,2-6+0,8

Yvonne besteht den Test, wenn sie bei mindestens zwei der sechs restlichen Aufgaben die richti-
ge Antwort ankreuzt.

Die Berechnung kann mithilfe der Gegenwahrscheinlichkeit erfolgen:

1 — (P(,eine richtige Antwort") + P(,keine richtige Antwort®))

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn ein korrekter Term angegeben und eine kor-
rekte Vorgehensweise erklart wird. Aquivalente Terme sind als richtig zu werten.
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Ldsungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

,Gentigend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend” | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

~Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafur herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Punkte und Vektoren

Im nachstehenden Koordinatensystem sind drei Punkte mit jeweils ganzzahligen Koordinaten und
drei Vektoren mit jeweils ganzzahligen Komponenten eingezeichnet.

/\y

(N
ol

4 3 2 -1 |01 2 3 4 5 6 7

Aufgabenstellung:

Geben Sie an, welche der nachstehenden Aussagen wahr ist/sind!
e Esgibteint € R, sodass gilt: Q=P +t §

e Esgibteint € R,sodassgilt: P=R +1- a.

e Esgibteint € R,sodassgilt: R=Q +1t-b.

Begrinden Sie lhre Entscheidungen und berechnen Sie gegebenenfalls den entsprechenden
Parameterwert!

Leitfrage:

Erlautern Sie allgemein, warum nicht jede Gerade als Graph einer linearen Funktion f mit f: x — y
aufgefasst werden kann!

Geben Sie sowohl eine Parameterdarstellung als auch eine parameterfreie Gleichung derjenigen
Geraden g an, die durch den Punkt P verlauft, einen der drei eingezeichneten Vektoren als Rich-
tungsvektor hat und nicht als Graph einer linearen Funktion g mit g: x — y aufgefasst werden
kann!
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LOsung zur Aufgabe 1

Punkte und Vektoren
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Maogliche Vorgehensweise

Q=P +t-C DerParameter t kann so gewahlt werden, dass der Ausdruck eine wahre Aussage
liefert. Addiert man zu P den 5-fachen Gegenvektor von c so erhalt man Q.

(3= ()5 (5) = t=s
1)=\1)7° " \o) 7 =~
P=R+t-a Es gibt kein t, sodass der Ausdruck eine wahre Aussage liefert.

Addiert man zu R Vielfache von a so kann man dadurch alle Punkte auf der
Geraden x = 1 erzeugen. Diese enthalt nicht den Punkt P.

Der Ansatz <_12> = <;> +t- @) fhrt zur unlésbaren Gleichung -2 =1+ 0 - t.

R=Q+t-b DerParameter t kann so gewahlt Werden dass der Ausdruck eine wahre Aussage
liefert. Addiert man zu Q den Vektor von b so erhalt man R.

1 3 4 2
2 1 2 2
Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn flr jeden der drei Ausdriicke korrekt
angegeben und begrindet wird, ob ein passender Parameterwert existiert oder nicht existiert, und
dieser gegebenentalls richtig berechnet wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Geraden, die parallel zur y-Achse verlaufen, kdnnen nicht als Graph einer linearen Funktion f mit
f: x — y aufgefasst werden, da Geraden dieser Art Zuordnungen beschreiben, bei denen einem
x-Wert mehrere (unendlich viele) y-Werte zugeordnet werden. Funktionen beschreiben hingegen
eindeutige Zuordnungen, bei denen jedem x-Wert aus dem Definitionsbereich genau ein y-Wert
aus dem Wertebereich zugeordnet wird.

g X=P+t- a mtteR

g:X:<1>+t < > mit te R

g:x=-2

Lésungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn (sinngemaB) korrekt erlautert wird, warum
Geraden, die parallel zur y-Achse verlaufen, nicht als Graph einer linearen Funktion aufgefasst

werden kénnen, und beide Formen der Geraden g korrekt angegeben werden.
Aquivalente Darstellungen sind als richtig zu werten.
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Aufgabe 2

Polynomfunktionen

FUr die Polynomfunktionen f und g gilt:

e f hat genau zwei Nullstellen, genau drei lokale Extremstellen und genau zwei Wendestellen.
e g hat genau eine Nullstelle, keine lokale Extremstelle und genau eine Wendestelle.

Aufgabenstellung:
Skizzieren Sie in den nachstehenden Koordinatensystemen jeweils einen moglichen Graphen der
Funktionen f und g so, dass die genannten Eigenschaften ersichtlich sind, und markieren Sie alle

Wendepunkte!

fx) i)

Leitfrage:

Geben Sie jeweils den kleinstmoglichen Grad n, bzw. n, der Polynomfunktionen fund g an, so-
dass die oben genannten Eigenschaften erfullt sind, und begrinden Sie Ihre Aussage!

Geben Sie an, ob die Funktion g auch vom Grad n_ + 1 sein kann, und begriinden Sie |hre
Aussage!
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Lésung zur Aufgabe 2

Polynomfunktionen
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Mogliche Graphen fur fund g:

fx) ey

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die beiden skizzierten Graphen die
angegebenen Eigenschaften aufweisen und die Wendepunkte korrekt markiert werden.

L&dsungserwartung zur Leitfrage:

Eine Polynomfunktion vom Grad n kann hochstens n Nullstellen, hdchstens n — 1 lokale Extrem-
stellen und hoéchstens n — 2 Wendestellen haben.

Da f zwei Wendestellen hat, muss f mindestens den Grad vier haben.
Da g eine Wendestelle hat, muss g mindestens den Grad drei haben.

Der Grad vier kommt fur g nicht in Frage, da eine Polynomfunktion vom Grad vier mindestens
eine lokale Extremstelle hat.

Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der minimale Grad beider Funktionen korrekt

angegeben und begrindet wird sowie eine (sinngeman) korrekte Begrindung angegeben wird,
warum der Grad vier fur g nicht in Frage kommt.
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Aufgabe 3

Bestimmtes Integral

Die nachstehende Abbildung zeigt den Graphen einer Polynomfunktion f mit f(x) = -x2 + 2 - x.

34 %)

-

Aufgabenstellung:

Geben Sie einen Term zur Berechnung des Inhalts derjenigen Flache an, die vom Graphen der
Funktion f und der x-Achse begrenzt wird, und berechnen Sie diesen!

Leitfrage:
Erganzen Sie im nachstehenden Koordinatensystem den Graphen der Funktion g mit g(x) = 2 - x — 1!

Fira=+/3 git: jo [fx) — g(¥)] dx = O.

Erlautern Sie den durch diese Gleichung beschriebenen Sachverhalt mithilfe der nachstehenden
Abbildung!

34 f(x), gix)
2 .
11
0 X
3 2 0 1 2 3
1 .
_2 a
f
_3 a

Erlautern Sie, wie sich eine VergroBerung von a auf den Wert des angegebenen bestimmten Inte-
grals auswirkt!
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LOsung zur Aufgabe 3

Bestimmtes Integral

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

2y ) X a4
jo(x +2-X)dx =+ =3

Der Inhalt der Flache, die vom Graphen der Funktion f und der x-Achse begrenzt wird, betragt %
Flacheneinheiten.

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn ein korrekter Term angegeben und
der gesuchte Flacheninhalt richtig berechnet wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Die beiden Funktionsgraphen begrenzen im Intervall [0; \/3] zwei gleich groBe Flachen A, Und A,
die sich ,gegenseitig aufheben®, weil der Graph von g einmal unterhalb, dann oberhalb des Gra-
phen von f verlauft.

Eine weitere VergroBerung von a bewirkt eine VergroBerung von A, sodass das bestimmte Integ-
ral kleiner und damit negativ wird.

Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Graph von g korrekt eingezeichnet und

der Sachverhalt erlautert sowie die Auswirkung einer VergréBerung von a (sinngeman) korrekt
erlautert wird.
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Aufgabe 4

AuBentemperatur

Ab dem Zeitpunkt t = O wird die AuBentemperatur T gemessen.
Dabei gibt T(t) die AuBentemperatur in °C nach t Stunden an.

Aufgabenstellung:

Geben Sie an, welche beiden der nachstehenden Interpretationen sich aus der Gleichung
1) - T(O)

5 = -2 korrekt schlussfolgern lassen, und begriinden Sie Ihre Antwort!

1 | Zum Zeitpunkt t = 5 ist es um 10 °C kalter als zum Zeitpunkt ¢ = 0.

Die momentane Anderungsrate der Temperatur betrégt zu jedem Zeitpunkt —2 °C pro Stunde.

Die Temperatur nimmt im Zeitintervall [0; 5] um durchschnittlich 2 °C pro Stunde ab.

Die Temperatur nimmt im Zeitintervall [O; 5] pro Stunde um exakt 2 °C ab.

| b~ [W|IDN

Die Durchschnittstemperatur in den ersten finf Stunden betragt -2 °C.

Leitfrage:

Geben Sie an, welcher Funktionstyp fur die Modellierung des Temperaturverlaufs gewahlt werden
musste, damit alle funf oben angefUhrten Aussagen auf jeden Fall richtig sind!
Begrtinden Sie lhre Entscheidung!
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LOsung zur Aufgabe 4

AuBentemperatur

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Nur die Interpretationen 1 und 3 lassen sich aus der gegebenen Gleichung korrekt schlussfolgern.
Die gegebene Gleichung bedeutet, dass die mittlere Anderungsrate der Temperatur im Inter-

vall [0; 5] -2 °C pro Stunde betragt. Somit nimmt die Temperatur im Mittel um 2 °C pro Stunde
ab und fallt insgesamt um 5 -2 =10 °C.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn erkannt wird, dass sich ausschlieBlich
die Interpretationen 1 und 3 eindeutig schlussfolgern lassen, und dies korrekt begrindet wird.

Ldsungserwartung zur Leitfrage:

Damit alle funf Aussagen auf jeden Fall richtig sind, ist eine lineare Funktion (mit k = -2 und d = 3)
zu wahlen.

Da bei einer linearen Funktion die momentane Anderungsrate konstant ist (und somit der mittle-
ren Anderungsrate in einem beliebigen Intervall entspricht), sind im Falle einer linearen Abnahme
Aussage 2 und Aussage 4 richtig.

Wenn die Temperatur im Zeitintervall [O; 5] linear von +3 °C auf -7 °C abnimmt, ist auch Aus-
sage 5 richtig.

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der richtige Funktionstyp angegeben und
diese Entscheidung korrekt begrindet wird.

Kompensationsprifung 2 / Oktober 2017 / MAT / Prifer/in S.11/13



Aufgabe 5

Qualitatskontrolle

Ein Produkt wird einer Qualitatskontrolle unterzogen, die aus zwei Prufverfahren besteht. Das
Produkt wird zuerst einem Prufverfahren unterzogen, bei dem ein Mangel erfahrungsgemas in n,
von 100 Féallen (n, € N) erkannt wird. Produkte, die das erste Prufverfahren bestanden haben,
werden einem zweiten Prufverfahren unterzogen, bei dem ein Mangel erfahrungsgeman in n, von
100 Féllen (n, € N) erkannt wird. Die beiden PrUfverfahren sind voneinander unabhangig.

Aufgabenstellung:

Geben Sie einen Term fur die Wahrscheinlichkeit an, dass ein mangelhaftes Produkt bei dieser
Qualitatskontrolle als solches erkannt wird, und erklaren Sie lhre Vorgehensweisel!

Leitfrage:
Beim ersten Prifverfahren werden erfahrungsgeman 95 % der mangelhaften Produkte erkannt.

Berechnen Sie, wie groB3 n, sein muss, damit ein mangelhaftes Produkt bei der Qualitatskontrolle
mit 99,9%iger Wahrscheinlichkeit als solches erkannt wird!
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LOsung zur Aufgabe 5

Qualitatskontrolle
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
Maoglicher Term:

N (_”1>.”2
100 " \' “700) 700

ni
100 erkannt.

Der zweite Summand gibt die Wahrscheinlichkeit an, dass der Mangel nicht beim ersten Prifver-

Der Mangel wird beim ersten Prufverfahren mit der Wahrscheinlichkeit

fahren, sondern beim zweiten PrUfverfahren erkannt wird.
L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn ein korrekter Term zur Berechnung
der gesuchten Wahrscheinlichkeit angegeben und eine (sinngeman) korrekte Vorgehensweise
erklart wird. Aquivalente Terme sind als richtig zu werten (beispielsweise die Berechnung mithilfe
100-n, 100-n,
100 100

der Gegenwahrscheinlichkeit: 1 — (1 - ) und eine entsprechende Erklarung

der Vorgehensweise).
Ldsungserwartung zur Leitfrage:

n,
100

0,95 + 0,05 - =0,999
= n,=98

Lésungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Wert von n, richtig berechnet wird.
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Ldsungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

,Gentigend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend” | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

~Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafur herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Zahlen und Gleichungen
Gegeben sind die vier Zahlen -17, /16, /30 und @.
Aufgabenstellung:

Geben Sie fur jede dieser vier Zahlen an, ob es sich um eine rationale Zahl handelt oder nicht,
und begrunden Sie jeweils Ihre Entscheidung!

Leitfrage:
Im Folgenden sei eine Funktion fvom Typ f(x)=a-x*+b mit a, b,z € Z gegeben.

Geben Sie eine (mdglichst einfache) nichtlineare Gleichung mit ganzzahligen Koeffizienten in der
Form f(x) =0 an, bei der eine Lésung /30 ist!

Geben Sie an, wie viele reelle Losungen diese Gleichung insgesamt hat, beschreiben Sie die
Form des Graphen von f und deuten Sie die Lésungen von f(x) = 0 geometrisch!
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LOsung zur Aufgabe 1

Zahlen und Gleichungen
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Die Zahlen —17 und +/16 sind rational, die Zahlen /30 und @ sind nicht rational.

Mogliche Begrundungen:

—17 ist rational, weil diese Zahl eine ganze Zahl ist und somit auch in der Menge der rationalen
Zahlen enthalten ist.

v 16 ist rational, weil 1/ 16 = 4 gilt. Diese Zahl ist eine natlrliche Zahl, somit ist sie auch in der
Menge der rationalen Zahlen enthalten.

Die Quadratwurzel von natUrlichen Zahlen, die keine Quadratzahlen sind (wie z.B. 18 und 30),

ergibt irrationale Zahlen, daher sind die beiden Zahlen /30 und —“;8 keine rationalen Zahlen.
Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn fUr jede der vier Zahlen richtig er-
kannt wird, dass es sich um eine rationale Zahl handelt bzw. nicht handelt, und dies jeweils auch
korrekt begrindet wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

mogliche Gleichung: f(x) =x*-30 = x2-30=0

Diese Gleichung hat zwei reelle Losungen.

Mogliche Beschreibung der Form des Graphen dieser Funktion:
Der Graph von fist eine zur senkrechten Achse symmetrische, nach oben offene Parabel.

Mithilfe der Gleichung f(x) = O werden die Schnittpunkte des Graphen der Funktion f mit der
Xx-Achse berechnet. Somit geben die Losungen der Gleichung die Nullstellen von f an.

L&sungsschlissel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Gleichung angegeben wird, die

Anzahl der L&sungen sowie die Form des Graphen richtig angegeben werden und eine korrekte
Deutung formuliert wird.
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Aufgabe 2

Aktivitat eines radioaktiven Stoffes

Unter der Aktivitat eines radioaktiven Stoffes versteht man die Anzahl der Kernzerfalle pro Sekunde.
Sie wird in Becquerel (Bg) angegeben.

Aufgabenstellung:

Die Aktivitat A kann in der Form A(t) = A, - 0,5% mit ¢ € R* angegeben werden. A gibt den
Wert zum Zeitpunkt t =0 an.

In der nachstehenden Abbildung ist der Graph der Funktion A fur das radioaktive Isotop
Scandium-53 dargestellt. Die Koordinaten der eingezeichneten Punkte sind ganzzahlig.

N

A(t) in Bg

Ermitteln Sie den Wert des Parameters ¢ flr das radioaktive Isotop Scandium-53 und deuten Sie
diesen Wert im Hinblick auf die Abnahme der Aktivitat von Scandium-53!

Leitfrage:
Die Aktivitat A kann auch in der Form A(t) = A, - e™' angegeben werden.

Ermitteln Sie den Wert der Zerfallskonstanten A fUr das radioaktive Isotop Scandium-53 und
geben Sie eine Gleichung an, die den Zusammenhang zwischen ¢ und A beschreibt!
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Lésung zur Aufgabe 2

Aktivitat eines radioaktiven Stoffes

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
A 3

AB) = = 05=05° = ¢c=3

Der Parameter ¢ gibt diejenige Zeit (in Sekunden) an, nach der die Aktivitat des radioaktiven Iso-
tops Scandium-53 auf die Halfte gesunken ist.

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Wert des Parameters ¢ korrekt
ermittelt und eine (sinngeman) korrekte Deutung angegeben wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

2=4-¢%" = 2="8 023105
mogliche Gleichung: @ =C

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Wert von A korrekt ermittelt und ein
korrekter Zusammenhang zwischen ¢ und A angegeben wird.
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Aufgabe 3

Ableitungsfunktion

In der nachstehenden Abbildung ist der Graph einer Polynomfunktion f dritten Grades dargestellt.

N
f(x), F'(x)
4 -
3 -
2 -
f
1 -
0 X
T T T T T
1 0o 1 2 3 4
-1

Aufgabenstellung:

Skizzieren Sie den Graphen der Ableitungsfunktion f* im gegebenen Koordinatensystem und
erlautern Sie lhre Vorgehensweisel!

Leitfrage:
Die abgebildete Polynomfunktion 7 ist die Ableitungsfunktion einer Polynomfunktion F.

Nachstehend sind funf Aussagen Uber die Polynomfunktion F angeflhrt.

Aussage 1: Die Funktion F ist eine Polynomfunktion vom Grad 3.

Aussage 2: Die Funktion F ist fur positive x-Werte (streng) monoton steigend.
Aussage 3: Die Funktion F hat an der Stelle x = O eine Minimumstelle.

Aussage 4: Die Funktion F hat an der Stelle x = 3 eine Wendestelle.

Aussage 5: Die Funktion Fist fUr alle x > 3 rechtsgekrimmt (negativ gekrimmt).

Geben Sie fur jede der angefuhrten Aussagen an, ob sie wahr oder falsch ist, und begrtinden Sie
jeweils lhre Entscheidung!
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LOsung zur Aufgabe 3

Ableitungsfunktion

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Die Extremstellen von f sind die Nullstellen von f’. In Intervallen, in denen f streng monoton stei-
gend ist, ist f* positiv bzw. in Intervallen, in denen f streng monoton fallend ist, ist f" negativ.
Die Wendestelle von f ist die Extremstelle von f”.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Graph der Ableitungsfunktion f’
korrekt skizziert und eine korrekte Vorgehensweise erlautert wird.

Dabei muss der Graph von f’ Klar als nach oben gedffnete Parabel mit den Nullstellen x, ~ 1 und
X, ~ 3 erkennbar sein.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Aussage 1 ist falsch, da f eine Polynomfunktion dritten Grades ist und somit £ vom Grad 4 sein
MuSS.

Aussage 2 ist wahr, da f flr positive x-Werte positive Funktionswerte hat (F’(x) = f(x) > O flr alle
x> 0).

Aussage 3 ist wahr, da die erste Ableitung von F an der Stelle x = O gleich null ist und die zweite
Ableitung von F an der Stelle x = 0 positiv ist (F'(0) = f(0) = 0 und F”(0) = '(0) > 0).

Aussage 4 ist wahr, da die zweite Ableitung von F an der Stelle x = 3 gleich null ist und F"(3) = O
gilt (F”(3) = f'(3) = 0).

Aussage 5 ist falsch, da F”(x) = f'(x) im angeflihrten Bereich positiv ist und somit F linksge-
krimmt (positiv gekrimmt) ist.

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn fur jede der funf Aussagen die Entscheidung
Uber ihre Richtigkeit korrekt getroffen und (sinngeman) korrekt begrindet wird.
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Aufgabe 4

Lineare Gleichungen und Ungleichungen

Von einem Produkt A werden x Stiick und von einem Produkt B werden y Stlck gekauft.

Aufgabenstellung:

Gegeben sind zwei Ungleichungen: x <2 -y und y < 18.
Deuten Sie beide Ungleichungen im gegebenen Kontext!

Leitfrage:

Ein Produkt A kostet € 2 pro Stick, ein Produkt B kostet € 3 pro Stiick.

Ein Kunde hat von Produkt A x Stiick und von Produkt B y Stlick gekauft und dabei genau € 60

gezahilt.

Geben Sie eine Gleichung in den Variablen x und y an, die diesen Zusammenhang beschreibt!
Stellen Sie diese Gleichung im gegebenen Koordinatensystem dar!

40+

30 1

20+

104

—-10 4

-20 1

Geben Sie weiters ein konkretes ganzzahliges Zahlenbeispiel an, das zuséatzlich auch die beiden

Ungleichungen x <2 -y und y < 18 erfullt!
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LOsung zur Aufgabe 4

Lineare Gleichungen und Ungleichungen
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Mogliche Deutungen:

Es werden héchstens doppelt so viele Stlick von Produkt A wie von Produkt B gekauft.
Es werden héchstens 18 Stlick von Produkt B gekauft.

L&sungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn beide Ungleichungen (sinngeman)
korrekt gedeutet werden.

L&dsungserwartung zur Leitfrage:

2:-x+3-y=060
2
=-=-x+20
=73
404"
30-
2
104
0 X
40 -30 20 -0 |0 10 20 80
_10_
_20_

mdgliches Zahlenpaar fur (x; y): (3; 18)
Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Gleichung angegeben und

dargestellt sowie ein richtiges Zahlenbeispiel angegeben wird.
mdgliche Zahlenpaare: (3; 18), (6; 16), (9; 14), (12; 12), (15; 10)
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Aufgabe 5

Kugelschreiber
In einer Schachtel befinden sich acht verschiedene Kugelschreiber.
Aufgabenstellung:

Bestimmen Sie den Wert des Binomialkoeffizienten <§> und deuten Sie diesen Wert im gege-
benen Kontext!

Leitfrage:

Eine Maschine produziert Kugelschreiber. Die Wahrscheinlichkeit, dass ein zuféllig der Produktion
entnommener Kugelschreiber defekt ist, liegt bei 1 %.

Geben Sie die Wahrscheinlichkeit an, dass in einer Stichprobe von 100 Kugelschreibern mindes-
tens zwei defekte Kugelschreiber vorhanden sind!

Bei einer Qualitatskontrolle werden funf Stichproben mit jeweils 100 neu produzierten Kugel-

schreibern gezogen. Geben Sie die Wahrscheinlichkeit an, dass in mindestens einer dieser funf
Stichproben mindestens zwei defekte Kugelschreiber vorhanden sind!
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LOsung zur Aufgabe 5

Kugelschreiber
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

)=

Mogliche Deutung:

Es gibt 56 Mdglichkeiten, von diesen 8 Kugelschreibern 3 Stuck (unabhangig von der Reihen-
folge) auszuwahlen (ohne Zurticklegen).

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Wert des Binomialkoeffizienten
richtig bestimmt und korrekt gedeutet wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

Die Anzahl X der defekten Kugelschreiber in einer Stichprobe von 100 Kugelschreibern ist binomial-
verteilt mit den Parametern n =100 und p = 0,01.

P(X > 2) ~ 0,2642 = 26,42 %

Die Anzahl Y der Stichproben mit mindestens zwei defekten Kugelschreibern ist binomialverteilt
mit den Parametern n =5 und p = 0,2642.

P(Y>1)~0,7843 = 78,43 %

Ldsungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn beide Wahrscheinlichkeiten richtig angegeben
werden.

Toleranzintervalle fur die gesuchten Wahrscheinlichkeiten:
[0,26; 0,27] bzw. [26 %; 27 %] und [0,77; 0,80] bzw. [77 %; 80 %]
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Ldsungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

,Gentigend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend” | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

~Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafur herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Zahlenmengen
Gegeben sind vier Zahlen und funf Zahlenmengen.
Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie in der nachstehenden Tabelle fur jede Zahl all jene Mengen an, in denen diese Zahl
liegt! Begriinden Sie fUr die Zahl 1t Ihre Entscheidung!

N| Z|Q| R | C

Leitfrage:
Jede ungerade naturliche Zahl n lasst sich durch den Ausdruck n=2 -k +1 mit k € N
beschreiben.

Es gilt: ,Das Quadrat einer ungeraden naturlichen Zahl ist wieder eine ungerade Zahl.*

Begrinden Sie die Gultigkeit dieser Aussage!
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LOsung zur Aufgabe 1

Zahlenmengen

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

N|Z | Q| R|C

J9 X

Die Zahl m ist irrational.

Irrationale Zahlen sind reelle Zahlen, die nicht als Bruch zweier ganzer Zahlen dargestellt werden
konnen.

Daher sind diese Zahlen nicht in der Menge der naturlichen, ganzen oder rationalen Zahlen ent-
halten.

Weiters gilt: R C C. Die Zahl i ist somit Element von R und C.

Lésungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn ausschlieBlich die jeweils laut Losungs-
erwartung richtigen Mengen angekreuzt sind und die Entscheidung fur die Zahl 11 (sinngeman)
korrekt begrindet wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Md&gliche Begriindung:

mP=Q2 -k+12=4-k>+4-k+1

Der Term 4 - k? + 4 - k + 1 gibt eine ungerade Zahl an, da sowohl 4 - k? als auch 4 - k gerade
Zahlen beschreiben, somit deren Summe gerade ist und die Addition von 1 damit eine ungerade
Zahl ergibt.

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Begriindung angegeben wird,

wobei aus der angefuhrten Begrundung hervorgehen muss, dass die Aussage fur alle ungeraden
natdrlichen Zahlen guiltig ist.
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Aufgabe 2

Chemisches Experiment
Bei einem chemischen Experiment wird ein Stoff erwarmt. Der Temperaturverlauf kann mithilfe
einer linearen Funktion T, modelliert werden. Dabei ist T (t) digjenige Temperatur in °C, die t Sekun-

den nach Beginn des Experiments gemessen wird.

Nachstehend sind drei Messwerte gegeben.

t 1 3 10
T.(1) 2 6 20

Aufgabenstellung:

Geben Sie eine Gleichung der linearen Funktion T, an!

Leitfrage:

Ist die Hochsttemperatur von 100 °C erreicht, so beginnt die Abkuhlungsphase. Die Temperatur-
abnahme kann mithilfe einer linearen Funktion T, modelliert werden. Dabei ist T,(t) digjenige Tem-

peratur in °C, die t Sekunden nach Beginn der AbkUhlungsphase gemessen wird.

Geben Sie eine Gleichung der linearen Funktion 7, an, wenn die Abklhlung doppelt so schnell
wie die Erwarmung erfolgt!

Kompensationsprifung 1/ Mai 2017 / MAT / Prifer/in S.6/13



Lésung zur Aufgabe 2

Chemisches Experiment
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
T(H=2-t

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Gleichung der Funkti-
on T, angegeben wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:
T,t)=100-4-t
Ldsungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Gleichung der Funktion T, an-
gegeben wird. Aquivalente Gleichungen sind als richtig zu werten.
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Aufgabe 3

Funktionsgraphen

FUr die Funktionen £, und £, mit den Gleichungen f.(x) =a - ¢* und f,(x) = b - d* gilt:

Die Parameter a, b, ¢, d sind positive reelle Zahlen mit: a<b und ¢>1 und O<d< 1.
Aufgabenstellung:

Skizzieren Sie im nachstehenden Koordinatensystem jeweils einen mdglichen Graphen von f, und
f, und erklaren Sie Ihre Vorgehensweise!

Leitfrage:
Die Funktion f, beschreibt die Entwicklung einer GréBe in Abhangigkeit von der Zeit.
Leiten Sie eine Formel zur Berechnung der Verdoppelungszeit x, der Funktion f, her!

Geben Sie zu jeder der nachstehenden Aussagen an, ob sie richtig oder falsch ist!

a) Eine Halbierung des Parameters a bewirkt immer eine Halbierung der Verdoppelungszeit.
b) Eine Verdoppelung des Parameters ¢ bewirkt immer eine Halbierung der Verdoppelungszeit.
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LOsung zur Aufgabe 3

Funktionsgraphen

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Die Funktion f, ist eine (streng) monoton steigende Exponentialfunktion, da ¢ > 1 ist.
Die Funktion f, ist eine (streng) monoton fallende Exponentialfunktion, da 0 <d <1 gilt.

Die Parameter a und b bestimmen die jeweiligen Schnittpunkte der beiden Graphen mit der senk-
rechten Achse.

Da a < b gilt, schneidet der Graph von f, die senkrechte Achse naher beim Koordinatenursprung
als der Graph von f,.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn flr beide Funktionen mdgliche Gra-
phen korrekt skizziert werden und eine korrekte Vorgehensweise erklart wird.

Die Graphen mussen die in der Losungserwartung genannten Eigenschaften aufweisen und dur-

fen weder Nullstellen noch lokale Extrema haben.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

2-a=a-c*
2=c"

_In@)
XT_ In C) - |Ogc(2)

Beide Aussagen sind falsch.
Lésungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Formel fur die Verdoppelungs-
zeit hergeleitet wird und beide Aussagen als falsch erkannt werden.
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Aufgabe 4

Integral

Gegeben ist die lineare Funktion f mit f(x) = —% X+ 1.

Aufgabenstellung:

Geben Sie eine Gleichung derjenigen Stammfunktion F der Funktion f an, fur die F(2) =2 qilt!
Leitfrage:

Ermitteln Sie den Wert des bestimmten Integrals r f(x)dx!
-2

Stellen Sie im nachstehenden Koordinatensystem den Graphen der Funktion f dar und erklaren

Sie anhand des Graphen, warum in diesem Fall '[4 fix)dx = IO fix)dx qilt!
-2 -2

f(x)
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LOsung zur Aufgabe 4

Integral

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

FUr alle Stammfunktionen gilt: F(x) = —% X2+ X+C

F2)=2 = c=1
F(X)z—%-X2+X+1

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Gleichung von F ange-
geben wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

[ fgdx=3 |

4 3 =2 -1 o 1 M
_‘]-

Mogliche Erklarung:

Die FlachenstUcke, die vom Graphen von 7 mit der x-Achse eingeschlossen werden, sind im
Intervall [0; 2] und [2; 4] gleich groB.

}:j Wax=0 = [ fxdx=] flx

Es gilt: j X)dx = 1
[ g dx = -1
2

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Wert des Integrals korrekt ermittelt, der

Graph von f richtig dargestellt und eine korrekte Erklarung, warum .[ X)dx = I X)dx gilt, an-
gegeben wird.
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Aufgabe 5

Schaltungen

In dieser Aufgabe angegebene Schaltungen bestehen aus Bauteilen vom Typ A und/oder Typ B.
Ein Bauteil vom Typ A hat eine Ausfallwahrscheinlichkeit a und ein Bauteil vom Typ B hat eine
Ausfallwahrscheinlichkeit b, wobei man davon ausgehen kann, dass alle Bauteile unabhéangig
voneinander funktionieren.

Eine Serienschaltung zweier Bauteile (wie nachstehend abgebildet) funktioniert, wenn beide Bau-

teile funktionieren.
A B

—

(Abb. 1)

Eine Parallelschaltung zweier Bauteile (wie nachstehend abgebildet) funktioniert, wenn mindes-
tens einer der beiden Bauteile funktioniert.

A

(Abb. 2)

Aufgabenstellung:

Geben Sie einen Term zur Berechnung der Wahrscheinlichkeit an, dass eine Serienschaltung der
Bauteile vom Typ A und vom Typ B (siehe Abb. 1) funktioniert!

Geben Sie weiters einen Term zur Berechnung der Wahrscheinlichkeit an, dass eine Parallelschal-
tung der Bauteile vom Typ A und vom Typ B (siehe Abb. 2) funktioniert!

Leitfrage:
Durch eine Parallelschaltung zweier Bauteile vom Typ A entsteht ein Bauteil vom Typ C.
Geben Sie einen Term zur Berechnung der Wahrscheinlichkeit an, dass eine Serienschaltung der

Bauteile vom Typ A und vom Typ C (siehe Abb. 3) funktioniert, und erlautern Sie Ihre Vorgehens-
weise!

(Abb. 3)

FUr den Bauteil vom Typ C gibt Lena folgenden Terman: a- (1 —-a) + (1 —a) - a + a2
Geben Sie an, welche Wahrscheinlichkeit durch diesen Term beschrieben wird!
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LOsung zur Aufgabe 5

Schaltungen
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Wahrscheinlichkeit, dass die beschriebene Serienschaltung funktioniert:
(1-a)-(1-b)

Wahrscheinlichkeit, dass die beschriebene Parallelschaltung funktioniert:
1l-a-b=(1-a-b+a-(1-b)+(1-a)-(1-b)

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn fur beide Schaltungen jeweils ein
korrekter Term angegeben wird. Aquivalente Terme sind als richtig zu werten.

Ldsungserwartung zur Leitfrage:
Ein Bauteil vom Typ A funktioniert mit einer Wahrscheinlichkeit von 1 —a.

Ein Bauteil vom Typ C funktioniert, wenn mindestens einer seiner beiden Bauteile vom Typ A funk-
tioniert. Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Bauteil vom Typ C funktioniert, betragt daher 1 — a2.

Die Serienschaltung der Bauteile vom Typ A und vom Typ C funktioniert daher mit einer Wahr-
scheinlichkeit von (1 —a) - (1 — a?).

Durch Lenas Term wird die Wahrscheinlichkeit beschrieben, dass mindestens einer der beiden
Bauteile vom Typ A ausféllt.

Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn sowohl ein korrekter Term zur Berechnung
der Wahrscheinlichkeit angegeben und die entsprechende Vorgehensweise (sinngemaf) korrekt

erlautert wird als auch korrekt angegeben wird, welche Wahrscheinlichkeit durch Lenas Term
beschrieben wird.
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Ldsungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

»Gentgend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend“ | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

»Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafir herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Gewinnschwelle
Gegeben sind die Gleichungen einer Kostenfunktion K und einer Erldsfunktion £ mit a, b, ¢ € R".

Kix)=a-x+b
E(x)=c-x

In der Kostenfunktion beschreibt x die Anzahl der produzierten Einheiten, in der Erlosfunktion
beschreibt x die Anzahl der verkauften Einheiten.

Aufgabenstellung:

Die Stelle x, bezeichnet die Gewinnschwelle. Das ist diejenige Mengeneinheit, die produziert (und
verkauft) werden muss, damit K(x,) = E(x,) gilt. Geben Sie einen Term zur Berechnung von x, in
Abhangigkeit von a, b und ¢ an!

X, =

Leitfrage:
Deuten Sie die Parameter a, b und ¢ im gegebenen Kontext!
Fassen Sie weiters x, als Funktion fin Abhangigkeit von der Differenz d mit d =c —a auf.

Geben Sie den Funktionstyp von f an und skizzieren Sie einen moglichen Graphen in das nach-
stehende Koordinatensystem!

fd)
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LOsung zur Aufgabe 1

Gewinnschwelle

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Kix,) = E(x,)

a-x, +b=c-x,
b

X =ca

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn ein korrekter Term angegeben wird.
Aquivalente Terme sind als richtig zu werten.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Der Parameter a beschreibt die zusatzlichen (variablen) Kosten, die pro Stlick anfallen.
Der Parameter b beschreibt die Fixkosten.

Der Parameter ¢ beschreibt den Verkaufspreis pro Stuck.

fd)

Die Funktion f ist eine Potenzfunktion (vom Typ f(x) = %, beschreibt eine indirekte Propor‘tionalitét).

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn alle drei Parameter (sinngeman) korrekt ge-
deutet werden sowie die Funktion f als Potenzfunktion (gebrochen rationale Funktion) erkannt und
als solche skizziert wird.
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Aufgabe 2

Dreiecke

Die nachstehende Grafik zeigt zwei aneinanderliegende rechtwinkelige Dreiecke.

A
C g X F
B

Aufgabenstellung:
Berechnen Sie fir x =8 m und AC = 10 m die GroBe des Winkels a!

Besoﬂeiben Sie weiters, wie man die GroBe des Winkels o berechnen kann, wenn AF anstelle
von AC angegeben ist!

Leitfrage:
Geben Sie eine Formel zur Berechnung von AB in Abhéngigkeit von x, a und 3 an!

Geben Sie konkret an, wie sich AB verandert, wenn x verflinffacht wird und die beiden Winkel a,
B unverandert bleiben! Begrinden Sie Ihre Antwort!
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Lésung zur Aufgabe 2

Dreiecke

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

=X
cos(a) = yTe
a =~ 36,87°

Ist AF anstelle von AC angegeben, so kann man den Winkel a mithilfe der Tangensfunktion ermit-
teln:

tan(a) = %

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die GréBe des Winkels a richtig be-
rechnet wird und im Fall der Angabe von AF eine korrekte Beschreibung angefiinrt wird.
Toleranzintervall: [36°; 37°]

L&sungserwartung zur Leitfrage:

tan(a) = A_TF
tan() = BC

AB = AF + BF = x - (tan() + tan(B))

Da zwischen x und AB eine direkte Proportionalitit besteht, filhrt eine Verfiinffachung von x auch
zu einer Verfiinffachung von AB.

Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Formel zur Berechnung von AB
ermittelt wird sowie angegeben wird, dass eine Verfunffachung von x eine Verflnffachung von AB

bewirkt, und dieser Sachverhalt (sinngemaB) korrekt begriindet wird. Aquivalente Formeln sind als
richtig zu werten.
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Aufgabe 3

Wirkstoffkonzentration

Die Konzentration c(t) eines Wirkstoffes im Blut t Stunden nach der Einnahme eines Arzneimittels
kann durch die Gleichung c(f) = ¢(0) - 0,85' beschrieben werden.

Aufgabenstellung:

Interpretieren Sie die Gleichung c(t,) = 0,7 - ¢(0) im gegebenen Zusammenhang und berechnen
Sie t,!

Leitfrage:
Skizzieren Sie einen zur Aufgabenstellung passenden Graphen und erlautern Sie fur die berech-

nete Zeit t., wie sich die absoluten und relativen (prozentuellen) Anderungen der Wirkstoffkonzen-
tration in den Intervallen [O; t ], [t,; 2t,] und [2t,; 3t,] jeweils entwickeln!
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LOsung zur Aufgabe 3

Wirkstoffkonzentration
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
Mogliche Interpretationen:

Nach t, Stunden sind nur mehr 70 % der Anfangskonzentration im Blut vorhanden.
oder:

Nach t, Stunden vermindert sich die Anfangskonzentration um 30 %.

0,7 - ¢(0) = ¢(0) - 0,85"

_In(0,7)
1~ In(0,85)

~2,2 = t ~2,2 Stunden
Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Gleichung korrekt interpretiert
und t, richtig berechnet wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Die absoluten Anderungen (Abnahmen) werden bei gleichbleibender Intervallldnge mit zunehmen-
der Zeit immer geringer.

Die prozentuellen Anderungen sind in allen drei Zeitintervallen gleich groB (da die Intervalle gleich

lang sind).

Mogliche grafische Darstellung:

Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn ein Graph, der die Form einer (streng mono-

ton fallenden) Exponentialfunktion haben muss, skizziert wird und die Anderungen (sinngeman)
der L6sungserwartung entsprechend erlautert werden.
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Aufgabe 4

Polynomfunktion vierten Grades

FUr eine Funktionsgleichung einer Polynomfunktion f vierten Grades mit f(x) =a - x* + x> + ¢
gilt: a>0 und ¢ € R.

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie flr a = 1 die Steigung der Tangente an den Graphen der Funktion f an der Stelle

x =2 und erklaren Sie, warum die Angabe des Wertes ¢ fur die Bearbeitung dieser Aufgabe nicht
erforderlich ist!

Leitfrage:

Geben Sie eine Gleichung an, mit deren Hilfe man fur alle a > O die Wendestellen berechnen
kann, und schlieBen Sie anhand dieser Gleichung auf die Anzahl der Wendestellen der Funktion !
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LOsung zur Aufgabe 4

Polynomfunktion vierten Grades
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
fx)=x*+x2+c

X)=4-x3+2-x

1
f(2) =36 = Die Steigung der Tangente an dieser Stelle betragt 36.

Mogliche Erklarung:

Beim Ableiten der Funktion f fallt ¢ weg. Die Kenntnis des genauen Wertes ist somit fur die
Berechnung des Anstiegs nicht erforderlich.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Wert der Steigung richtig
ermittelt wird und eine korrekte Erklarung, warum die Angabe des Wertes ¢ nicht erforderlich ist,
angegeben wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

fX)=a-x*+x>+c

ffx)=4-a-x*+2-x

ffx)=12-a-x?>+2

Die Gleichung 12 -a- x>+ 2 =0 hat fir a > 0 keine reellen Losungen, daher hat die Funktion f
keine Wendestellen.

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Gleichung angegeben wird und
daraus geschlossen wird, dass die Funktion f keine Wendestellen hat.
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Aufgabe 5

Haarausfall

Laut einem Zeitungsartikel zeigt jeder dritte Mann, der Uber 30 Jahre alt ist, Anzeichen von Haar-
ausfall.

Ein Shampoo-Hersteller bewirbt sein neues Produkt, das Haarausfall angeblich verhindern soll.
Der Hersteller wahlt 5000 Manner, die Gber 30 Jahre alt sind, nach dem Zufallsprinzip aus, um sie
flr sein neues Produkt zu interessieren, und bietet diesen Mannern eine Gratis-Probe des neuen
Produkts an.

Aufgabenstellung:

Die Zufallsvariable X bezeichnet die Anzahl der ausgewahlten Manner, die tats&chlich bereits An-
zeichen von Haarausfall haben.

Begrinden Sie, warum X binomialverteilt ist, und geben Sie den Erwartungswert (1 und die Stan-
dardabweichung o von X an (unter der Annahme, dass die im Zeitungsartikel genannten Zahlen
den Tatsachen entsprechen)!

Leitfrage:

Von den 5000 zufallig ausgewahlten Mannern sind 374 an diesem Produkt prinzipiell interessiert.

Berechnen Sie auf Basis dieser Daten ein symmetrisches 95-%-Konfidenzintervall fir den Anteil
aller Manner Uber 30 Jahre, die an dem neuen Produkt prinzipiell interessiert sind!

Geben Sie an, wie viele der 5000 zufallig ausgewahlten Manner an diesem Produkt prinzipiell
interessiert sein mussen, damit sich ein Konfidenzintervall maximaler Breite ergibt!
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LOsung zur Aufgabe 5

Haarausfall

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Jeder der ausgewahlten Manner hat entweder ,,Anzeichen von Haarausfall“ oder ,keine Anzei-
chen von Haarausfall, d. h., es gibt genau zwei mdgliche Versuchsausgange, die unabhangig
voneinander mit gleichbleibender Wahrscheinlichkeit auftreten. Die Zufallsvariable X ist daher
binomialverteilt.

u:n-p:5000~%z1666,7

0= n~,o-(1—p):1/5000~1-%z33,33

Ldsungsschlissel:

w

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn (sinngeman) korrekt begriindet wird,
warum X binomialverteilt ist, und u und o richtig angegeben werden.

Toleranzintervall fGr u: [1666; 1670]

Toleranzintervall fur o: [33; 34]

L&sungserwartung zur Leitfrage:

_ 374 _
h = 5000 = 0,0748

0,0748 + 1,96 - \/ 0.0748 09252 _ 00748 + 0,0073

95-%-Konfidenzintervall: [0,0675; 0,0821] = [6,75 %; 8,21 %]

Ein Konfidenzintervall maximaler Breite ergibt sich, wenn 2500 Manner an diesem Produkt inter-
essiert sind. (In diesem Fall gilt h = (1 —h) = 0,5, somit ist der Ausdruck h - (1 —h) maximal und

damit auch ,/w )

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn das Konfidenzintervall richtig berechnet und
die richtige Anzahl angegeben wird.

Toleranzintervall fUr die untere Grenze: [0,067; 0,068] bzw. [6,7 %; 6,8 %]

Toleranzintervall fUr die obere Grenze: [0,081; 0,083] bzw. [8,1 %; 8,3 %]
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Ldsungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

,Gentigend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend” | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

~Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafur herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Berechnungen mit Vektoren

Gegeben sind Zahlen und Vektoren. Es gilt:
a e R; ;,;E R?; v € R?

Aufgabenstellung:

Geben Sie an, ob die folgenden Ausdricke (wohl-)definiert sind:

- -
v-(@a-v)
Erklaren Sie zu jedem (wohl-)definierten Ausdruck, welche Art von Ergebnis vorliegt!

Leitfrage:

Die beiden Vektoren x = @) und )7 = <;’ ) beschreiben die Katheten eines rechtwinkeligen
2

Dreiecks mit dem Flacheninhalt A = 37,5 Flacheneinheiten. Geben Sie zwei Glelchungen in Ab-
héangigkeit von x, und y, an, die es ermdglichen, die fehlenden Koordinaten von X und y zu be-
rechnen, und erklaren Sie lhre Vorgehensweise!
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LOsung zur Aufgabe 1

Berechnungen mit Vektoren
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Das Ergebnis von a — X - )7 ist eine reelle Zahl, da das Skalarprodukt X - )7 eine reelle Zahl ergibt
(und es sich daher um die Differenz zweier reeller Zahlen handelt).

Der Ausdruck ()_<) + )_/)) . 7 ist nicht (wohl-)definiert.

Der Ausdruck v - @a- 7) hat eine reelle Zahl als Ergebnis, da (a - 7) einen Vektor aus R?® ergibt
und es sich daher um ein Skalarprodukt zweier dreidimensionaler Vektoren handelt.

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn richtig angegeben wird, ob der jewei-
lige Ausdruck (wohl-)definiert ist, und (sinngeman) korrekt erklart wird, welche Art von Ergebnis
vorliegt.

L&dsungserwartung zur Leitfrage:

Die beiden Vektoren stehen aufeinander normal, daraus folgt eine Gleichung:

X 3
<51>'<y2> =0 = 38:X+5y,=0

Aus der Flachenberechnung eines rechtwinkeligen Dreiecks folgt eine zweite Gleichung:

JXZ2+25)-09+y2
2

=376 = (x?+25)-(9+yf)=5625
L&sungsschlissel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn zwei korrekte Gleichungen in Abhangigkeit

von x, und y, angegeben werden und eine (sinngemaB) korrekte Vorgehensweise erklart wird.
Aquivalente Gleichungen sind als richtig zu werten.
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Aufgabe 2

Lineare Funktionen
Gegeben sind der Graph einer Funktion f und die Funktion g mit gix) =a-x+ 6 und a € R.

Aufgabenstellung:

Skizzieren Sie in der nachstehenden Abbildung den Graphen der Funktion g so, dass die Glei-
chung f(x) = g(x) nicht Idsbar ist, und bestimmen Sie flr diesen Fall den Wert des Parameters a!

fx), gix)

O—LI\D/OTCD\I@
| I | I I R I N N

X
RN Ny
-1

Leitfrage:

Losen Sie die Gleichung f(x) = g(x) und geben Sie die Losung in Abhangigkeit von a an!
Geben Sie weiters an, fur welche Werte von a € R die Ldsung positiv ist, und erklaren Sie Ihre
Vorgehensweise!
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Lésung zur Aufgabe 2

Lineare Funktionen

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

T ), g%

__1
a=-3

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn sowohl der Graph der Funktion rich-
tig skizziert als auch der Wert des Parameters a richtig bestimmt wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

1 — .
5 X+3=a-x+6

2:aX+x=-6

I
=5 g+

Aus x>0 folgt: 2-a+1<0 < a<—%
L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die richtige Lésung der Gleichung und eine
korrekte Bedingung fur a angegeben werden sowie eine korrekte Vorgehensweise erklart wird!
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Aufgabe 3

Bewegungsvorgang

Die Geschwindigkeit v(t) eines Kdrpers zum Zeitpunkt t wird durch eine Funktion v beschrieben
(v(t) inm/s, tin s).

Aufgabenstellung:

Interpretieren Sie die Terme v’(2) und M

im gegebenen Kontext!
Leitfrage:

Die nachstehende Abbildung zeigt den Graphen einer Funktion v.

Erklaren Sie anhand der Abbildung die geometrische Bedeutung von v’(2) und M!
v(t)
10 1
v
5 4
0 t
0 1 2 3 4

Geben Sie an, wie anhand der Abbildung derjenige Zeitpunkt t, aus dem Intervall [0; 3] ermittelt
werden kann, zu dem gilt:
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LOsung zur Aufgabe 3

Bewegungsvorgang
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
Vv'(2) gibt die (momentane) Beschleunigung (in m/s?) des Korpers zum Zeitpunkt t = 2 an.

v(2) — v(0)

5 gibt die mittlere Beschleunigung (in m/s?) des Korpers im Intervall [O; 2] an.

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn beide Terme im gegebenen Kontext
(sinngeman) korrekt interpretiert werden.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

v’(2) beschreibt die Steigung der Tangente an den Graphen von v an der Stelle t = 2.
v

M gibt die Steigung der Sekante durch die Punkte (0|v(0)) und (2|v(2)) an.
Der Ausdruck v'(t,) = v2) =V peschreiot, dass V()

die Momentanbeschleunigung zum Zeitpunkt t, 101

gleich der mittleren Beschleunigung im Inter- v

vall [0; 2] ist. Somit ist t, derjenige Wert, flr den
die Tangente an den Graphen von v parallel zur
Sekante durch die Punkte (0|v(0)) und (2|v(2)) ist.

o
gl G S
N
w
N

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die geometrische Bedeutung von v’(2) und
M anhand der Abbildung richtig erklzrt wird und korrekt erklrt wird, wie der Zeitpunkt ¢,
ermittelt werden kann.
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Aufgabe 4

Abbau eines Wirkstoffes

Die Entwicklung der Konzentration c(f) (in mg/L) eines Arzneimittelwirkstoffes im Blut t Stunden
nach der Einnahme kann durch die Gleichung c(t + 1) — c(t) = -0,12 - c(t) beschrieben werden.

Aufgabenstellung:
Interpretieren Sie die angefuhrte Differenzengleichung im gegebenen Kontext!
Leitfrage:

Die Wirkstoffkonzentration d(f) eines anderen Wirkstoffes nimmt pro Stunde konstant um 15 mg/L
ab.

Geben Sie eine Differenzengleichung an, die diese Entwicklung der Wirkstoffkonzentration d be-
schreibt!

Geben Sie an, welche Funktionstypen jeweils zur Beschreibung der Entwicklung der Wirkstoff-
konzentrationen ¢ und d herangezogen werden kénnen, und begrinden Sie lhre Entscheidungen!
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LOsung zur Aufgabe 4

Abbau eines Wirkstoffes

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Die Konzentration des Wirkstoffes im Blut nimmt pro Stunde um 12 % (der zu Beginn dieser
Stunde vorhandenen Menge) ab.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die angefuhrte Differenzengleichung
im gegebenen Kontext korrekt interpretiert wird, wobei jedenfalls erwahnt werden muss, dass es
sich um eine relative Abnahme der Wirkstoffkonzentration pro Stunde handelt.

Lésungserwartung zur Leitfrage:
ait+1)-dit) =-15

Die Entwicklung der Wirkstoffkonzentration d kann durch eine lineare Funktion beschrieben
werden, da die Abnahme der Wirkstoffkonzentration pro Stunde konstant ist.

Die Entwicklung der Wirkstoffkonzentration ¢ kann durch eine Exponentialfunktion beschrieben
werden, da die Abnahme der Wirkstoffkonzentration pro Stunde um denselben Prozentsatz
erfolgt.

Ldsungsschlissel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Differenzengleichung angege-
ben wird (&quivalente Schreibweisen sind als richtig zu werten) und den beiden Wirkstoffkonzen-

trationen ¢ und d jeweils der korrekte Funktionstyp unter Angabe (sinngemas) korrekter Begrtin-
dungen zugeordnet wird.
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Aufgabe 5

Wiirfel

Die Seitenflachen eines ,fairen“ sechsflachigen Wurfels sind mit jeweils einer der Ziffern 1, 2, 3, 4,
5, 6 beschriftet.

(Ein Warfel ist ,fair“, wenn die Wahrscheinlichkeit, nach einem Wurf nach oben zu zeigen, fur alle
sechs Seitenflachen gleich groB ist.)

Aufgabenstellung:

Bei einem Zufallsversuch wird dieser Wurfel einmal geworfen.

Geben Sie den Grundraum A dieses Zufallsversuchs an und bestimmen Sie die Ereignismenge B
fur den Fall, eine Primzahl zu wirfeln, und erkléaren Sie die beiden Begriffe ,Grundraum” und ,,Er-

eignis®!

A=

B =

Geben Sie weiters die Wahrscheinlichkeit an, bei einmaligem Wirfeln die Zahl 7 zu erhalten, und
erklaren Sie, welches besondere Ereignis in diesem Fall vorliegt!

Leitfrage:
Der Wirfel wird n-mal geworfen.

Geben Sie einen Term zur Berechnung der Wahrscheinlichkeit P an, bei diesem Zufallsversuch
mindestens einmal eine gerade Zahl zu wurfeln!

P=

Berechnen Sie weiters, wie oft ein Wirfel geworfen werden muss, damit diese Wahrscheinlich-
keit P mindestens 99 % betragt!
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LOsung zur Aufgabe 5

Wiirfel

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

A={1,2,34,5, 6}

B=1{2, 3, 5}

Bei der Menge A (Grundraum) handelt es sich um die Menge aller mdglichen Versuchsausgéange.
Bei der Menge B (Ereignis) handelt es sich um die Menge der gunstigen Versuchsausgange.

Die Wahrscheinlichkeit, eine 7 zu wurfeln, betragt null, da es sich hierbei um ein unmdgliches
Ereignis handelt.

Lésungsschliussel:
Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Grundraum A und das Ereignis B
richtig angegeben und (sinngeman) korrekt erklart werden sowie die Wahrscheinlichkeit fur das

unmaogliche Ereignis richtig angegeben wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

P=1-0,5
0,99<1-0,5"
n>6,064...

Der Wrfel muss mindestens 7-mal geworfen werden.
Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn ein korrekter Term und die richtige Anzahl
korrekt angegeben werden. Aquivalente Terme sind als richtig zu werten.
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Ldsungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

»Gentgend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend“ | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

»Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafir herangezogen.

Kompensationsprifung 4 / Mai 2017 / MAT / Prifer/in S. 2/13



Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Normalvektor

Gegeben sind ein Vektor a= <g> und die Punkte P =(3|-2) und Q = (-7|-8) in der Ebene.

Aufgabenstellung:

Eine Gerade g wird durch folgende Parameterdarstellung beschrieben: X =P + s - a mit s € R.
Zeigen Sie durch eine Rechnung, dass die Gerade g den Punkt Q enthalt, und erlautern Sie lhre

Vorgehensweisel!

Leitfrage:

Zeichnen Sie im nachstehenden Koordinatensystem einen Vektor a=

. —
gen, gleich langen Normalvektor n, ein!

<g> und einen zugehori-

Erganzen Sie im obigen Koordinatensystem einen Vektor a+k- nt mit 0 <k < 1!

5 4 3 2 -1 |o

Erklaren Sie weiters, warum es unterschiedliche Moglichkeiten gibt, zu einem gegebenen Vektor

einen Normalvektor anzugeben!

Kompensationsprifung 4 / Mai 2017 / MAT / Prifer/in

S.4/13



LOsung zur Aufgabe 1

Normalvektor

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

19

FOr s =-2 erhalt man eine wahre Aussage, also enthalt die Gerade g den Punkt Q.

mogliche Rechnung: < ;) <_32> +S
Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn durch eine Rechnung korrekt gezeigt
wird, dass g den Punkt Q enthélt, und eine korrekte Vorgehensweise erlautert wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

maogliche Vektoren:
5_
4 1
3_
ken
2- -
a
T —
0 atK-n,
5% 5 2 123 i 56
—1 1
—24
—3 S
na
—4-
—51

Mogliche Erklarung:

Da der Normalvektor zu einem gegebenen Vektor nur durch seine Richtung, aber weder durch
seine L&nge noch durch seine Orientierung bestimmt ist, gibt es unterschiedliche Moglichkeiten,
diesen anzugeben.

Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Vektor a sowie ein Normalvektor n
korrekt eingezeichnet werden und ein korrekter Vektor a+k- n erganzt wird. Weiters muss eine

korrekte Erklarung flr die unterschiedlichen Moglichkeiten der Wahl des Normalvektors angege-
ben werden.
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Aufgabe 2

Funktionsgleichung aufstellen

Eine Funktion g hat die Eigenschaft, dass fur alle x € R gilt:
gx+1)=9gx)-0,5

Aufgabenstellung:

Geben Sie eine Funktionsgleichung einer Funktion g an, die die gegebene Eigenschaft hat, und
erlautern Sie lhre Vorgehensweisel!

Leitfrage:

Gegeben sind zwei Funktionen f, und f, mit folgenden Eigenschaften:

Fir alle x € R gilt:
fix+1)=fx)+a und f(x+1)=1(x)-a mit a€ R,a>1

Skizzieren Sie im nachstehenden Koordinatensystem jeweils einen moglichen Verlauf der Graphen
von f, und £

Geben Sie fur beide Funktionen an, welcher Funktionstyp jeweils vorliegt, und geben Sie an, wie
sich das Monotonieverhalten der beiden Funktionen dndert, wenn man a aus dem Intervall (O; 1)
wahit!
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Lésung zur Aufgabe 2

Funktionsgleichung aufstellen
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
mogliche Funktionsgleichung: g(x) =-0,5 - x + 1

Die gegebene Eigenschaft sagt aus, dass der Funktionswert um 0,5 abnimmt, wenn x um 1 zu-
nimmt. Daraus folgt, dass es sich um eine lineare Funktion mit der Steigung —0,5 handelt.

L&sungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine Funktionsgleichung der Form
gx)=-0,5-x+d mit d € R angegeben wird und eine korrekte Vorgehensweise erlautert wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

maogliche Funktionsgraphen:

Funktionstyp: f, ist eine lineare Funktion, f, ist eine Exponentialfunktion.
Das Monotonigverhalten von £, &ndert sich nicht, hingegen ist der Graph von f, fir a € (0; 1)
streng monoton fallend.

L&sungsschlissel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine Gerade mit einer Steigung groBer als 1
und der Graph einer streng monoton steigenden Exponentialfunktion skizziert und die Funktions-

typen richtig angegeben werden. Weiters muss das jeweilige Monotonieverhalten beider Funktio-
nen fur a € (O; 1) korrekt angegeben werden.
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Aufgabe 3

Lotrechter Wurf

Ein Objekt wird lotrecht nach oben geworfen. Die Funktion s beschreibt dabei die Hohe des Ob-
jekts Uber dem Boden in Abhangigkeit von der Zeit t.

s(t):a-t—g'l‘z mit a,b>0 und t € [O;%a}

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie die Ableitungsfunktion s” und geben Sie an, was durch die Funktion s” im gegebe-
nen Kontext beschrieben wird!

Leitfrage:

Skizzieren Sie im nachstehenden Koordinatensystem mdgliche Graphen von s und s’! Achten Sie
auf die Zusammenhange zwischen den Funktionsgraphen!

A

s(t), s"@)

Geben Sie die Nullstelle(n) der Funktion s” in Abhangigkeit von a und b an und deuten Sie die
Nullstelle(n) im gegebenen Kontext!
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LOsung zur Aufgabe 3

Lotrechter Wurf

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

s'‘ty=a-b -t
s"(t)=-b

Die Funktion s” beschreibt die momentane Anderungsrate der Geschwindigkeit des Objekts in
Abhangigkeit von der Zeit, also die Momentanbeschleunigung.

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Ableitungsfunktion korrekt an-
gegeben und im Kontext korrekt gedeutet wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

s(t), s’(t)

—a_h. _a
O=a-b-t>1t b

Die Nullstelle der Funktion s’ beschreibt denjenigen Zeitpunkt t, zu dem das Objekt die groBte
Hohe Uber dem Boden erreicht.

L&sungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine passende Skizze vorliegt sowie die Null-
stelle der Funktion s” korrekt angegeben und (sinngemaB) korrekt gedeutet wird.

Dabei muss der Graph von s als eine nach unten offene Parabel erkennbar und der Graph von s’
eine fallende Gerade sein. Die Nullstelle von s” muss mit der Extremstelle von s Ubereinstimmen.
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Aufgabe 4

Verteilungen

Die nachstehenden Abbildungen zeigen die Verteilungen zweier Zufallsvariablen X und Y.

P(X = K)
0,3 -

0,2 1

o
~

0,3 A

0,2 1

P(Y'= K)

N - —
) ——
D ———
O] ———

—

Die Erwartungswerte der Zufallsvariablen X und Y werden mit E(X) bzw. E(Y) bezeichnet.
Die Standardabweichungen der Zufallsvariablen X und Y werden mit o(X) bzw. o(Y) bezeichnet.

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie den Erwartungswert E£(X) und beschreiben Sie lhre Vorgehensweise!

Leitfrage:

Geben Sie anhand der obigen Abbildungen an, ob E(Y) kleiner, groBer oder gleich £(X) ist, und

begriinden Sie lhre Entscheidung!

Geben Sie weiters anhand der obigen Abbildungen an, ob o(Y) kleiner, groBer oder gleich o(X)

ist, und begrinden Sie lhre Entscheidung!
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LOsung zur Aufgabe 4

Verteilungen
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Mogliche Vorgehensweise:
EX)=1-01+2-0,15+3-0,25+4-025+5-0,15+6-0,1=35

Jeder Wert, den die Zufallsvariable annehmen kann, wird mit der entsprechenden Wahrscheinlich-
keit multipliziert und diese Produkte werden aufsummiert.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn E(X) korrekt ermittelt und eine korrek-
te Vorgehensweise beschrieben wird.

Dabei ist auch das Ablesen des Wertes (aufgrund der Symmetrie der Verteilung) aus der Abbil-
dung zulassig, sofern diese Vorgehensweise richtig beschrieben wird.

L&dsungserwartung zur Leitfrage:

Es gilt E(Y) = E(X), da beide Verteilungen symmetrisch um denselben Wert sind.

Es gilt a(Y) > o(X), weil: Die Wahrscheinlichkeiten fUr die ,Randwerte bei k=1 und k=6 sind
bei Verteilung Y gréBer als bei Verteilung X und zugleich sind die Wahrscheinlichkeiten flr die bei-
den ,mittleren® Werte bei kK =3 und k =4 Kleiner als bei Verteilung X.

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn sowohl E(Y) = E(X) als auch o(Y) > 0(X)
erkannt und korrekt begrindet wird.
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Aufgabe 5

Wahlumfragen

Zwei Meinungsforschungsinstitute erhoben in unterschiedlichen Zufallsstichproben gleichzeitig
den Wahleranteil einer Partei. Anhand von Umfrage A mit 500 Befragten wurde das symmetrische
Konfidenzintervall [0,315; 0,355] fur den relativen Wahleranteil dieser Partei ermittelt. Umfrage B
mit 1000 Befragten lieferte (bei gleicher Berechnungsmethode) das symmetrische Konfidenzinter-
vall [0,275; 0,325] fUr den relativen Wahleranteil dieser Partei.

Aufgabenstellung:

Geben Sie zu jeder der nachstehenden Aussagen an, ob sie richtig oder falsch ist, und begrin-
den Sie lhre Entscheidungen!

Aussage 1: Das der Berechnung des Konfidenzintervalls der Umfrage A zugrunde gelegte Kon-
fidenzniveau ist hoher als jenes, das der Berechnung des Konfidenzintervalls der
Umfrage B zugrunde gelegt wurde.

Aussage 2: Der Wahleranteil dieser Partei liegt mit Sicherheit im Intervall [0,275; 0,355].

Leitfrage:

Ermitteln Sie die statistische Sicherheit (das Konfidenzniveau) des anhand von Umfrage A ermit-
telten Konfidenzintervalls und erklaren Sie Ihre Vorgehensweise!

Geben Sie an, ob eine Verdoppelung der StichprobengréBe bei gleichbleibendem Stichproben-
anteil und gleichbleibender Sicherheit zu einer Halbierung der Breite des Konfidenzintervalls flhrt,
und begrunden Sie Ihre Entscheidung!
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LOsung zur Aufgabe 5

Wahlumfragen

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Aussage 1 ist falsch: Da bei Umfrage B trotz deutlich groBerer Stichprobe das ermittelte Konfi-
denzintervall breiter ist, muss das Konfidenzniveau héher gewahlt worden
sein.

Aussage 2 ist falsch, da der unbekannte Wahleranteil auch auBerhalb der beiden Konfidenzinter-
valle liegen kann.

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn fur beide Aussagen richtig angege-
ben wird, dass sie falsch sind, und dies auch (sinngemaB) korrekt begriindet wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

Der Stichprobenanteil lautet 0,335 und die halbe Breite des Konfidenzintervalls betragt 0,02.

_ .. [0,335-0,665
0,02=z ,/—500

z=~0,9475
Sicherheit: 2 - ¢(0,9475) - 1 = 0,657

Da (im Nenner) die Quadratwurzel der StichprobengrdBe berechnet wird, bewirkt eine Verdoppe-
lung der Stichprobengré3e keine Halbierung der Breite des Konfidenzintervalls.

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Sicherheit des Konfidenzintervalls richtig
ermittelt und eine korrekte Vorgehensweise erklart wird.

Weiters muss (sinngemal3) korrekt begrtindet werden, warum eine Verdoppelung der Stichpro-
bengréBe keine Halbierung der Breite des Konfidenzintervalls bewirkt.
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Ldsungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

,Gentigend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend” | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

~Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafur herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Zahlenmengen

Aufgabenstellung:

Geben Sie zu jeder der nachstehenden Aussagen an, ob sie wahr oder falsch ist, und begrinden
Sie lhre Antwort!

Aussage 1: \/6 e’
Aussage 2: -5,3 liegt in Q, aber nicht in Z.

Aussage 3: g ist eine rationale Zahl.

Leitfrage:

Geben Sie einen Uberblick Giber den Zusammenhang der Zahlenmengen N, Z, Q, R und C und
erklaren Sie die Eigenschaft derjenigen Zahlen, die zwar in R, aber nicht in Q enthalten sind!

Geben Sie zu den folgenden Aussagen jeweils eine zutreffende Gleichung (in der Variablen x) an!

a) Die Gleichung ist in Z, aber nicht in N |&sbar.
b) Die Gleichung ist in C, aber nicht in R I6sbar.
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LOsung zur Aufgabe 1

Zahlenmengen
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
Die Aussagen 1 und 2 sind wahr, die Aussage 3 ist falsch.

Mogliche Begrundungen:
Aussage 1: \/_ = 3 und 3 ist eine ganze Zahl.

Aussage 2: —5,3 kann als Bruch zweier ganzer Zahlen dargestellt werden, ist somit ein Element
der Menge der rationalen Zahlen, ist aber keine ganze Zahl.

Aussage 3: Da 11 eine irrationale Zahl ist, kann T nicht als Bruch zweier ganzer Zahlen dargestellt
werden und ist somit nicht rational.

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Wahrheitswert der drei Aussagen
richtig angegeben und jeweils eine korrekte Begrindung angefuhrt wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:
Es gilt folgender Zusammenhang: N C Z Cc Q c R c C.
Die irrationalen Zahlen (in R, aber nicht in Q enthalten) sind Dezimalzahlen, die nicht als Bruch

zweier ganzer Zahlen geschrieben werden kdnnen.

Maogliche Gleichungen:
a) x+3=1
b) x?=-4

Ldsungsschlissel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Teilmengenbeziehungen formal oder

verbal korrekt angegeben werden, die Eigenschaft der irrationalen Zahlen richtig erklart wird und
zu den Aussagen aus a und b jeweils eine passende Gleichung angegeben wird.
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Aufgabe 2

Parallelogramm

Von einem Parallelogramm ABCD sind die Eckpunkte A = (-1]|2) und B = (5|1) und der Schnitt-
punkt der Diagonalen M = (3|3) gegeben.

Aufgabenstellung:

Bestimmen Sie die Koordinaten des Eckpunkts C rechnerisch!

Leitfrage:

Geben Sie die Koordinaten eines Punktes B, so an, dass die Punkte A und B, die Eckpunkte sind
und M der Mittelpunkt eines Quadrats ist! Erlautern Sie Ihre Vorgehensweise!
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Lésung zur Aufgabe 2

Parallelogramm
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
Maoglicher Losungsweg:
o=+ A= (3)+(7) = (3)
SME A=) 1) T 4
Ldsungsschliussel:
Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Punkt C richtig berechnet wird.
Lésungserwartung zur Leitfrage:

Die Diagonalen eines Quadrats sind gleich lang und stehen normal aufeinander, somit gilt:

4

— 4 2
B1 :M+MB1 = <_1> bzw. <7>

— (4 — 1 -1\ .
MA:< 1> = MB, :< > bzw. <4> (je nach Umlaufsinn)

Ldsungsschlissel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn ein Eckpunkt B, richtig angegeben und eine

korrekte Vorgehensweise erlautert wird. (Auf den Umlaufsinn muss dabei nicht eingegangen wer-
den.)
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Aufgabe 3

Punkte einer Exponentialfunktion

Die in der nachstehenden Abbildung dargestellten Punkte A und B haben ganzzahlige Koordi-
naten. Der Graph einer Exponentialfunktion f mit f(x) = a-b* mit a, b € R* verlauft durch die
Punkte A und B.

Aufgabenstellung:

Geben Sie an, ob die nachstehenden Aussagen Uber diese durch A und B verlaufende Exponen-
tialfunktion f zutreffen, und begrinden Sie jeweils lhre Entscheidungen!

. f0)<5

" b<t fx + 1)
o Der Anderungsfaktor 00 ist konstant.

Leitfrage:

Die gegebene Funktion f beschreibt einen Zerfallsprozess mit x in Stunden.
Ermitteln Sie die Funktionsgleichung und die Halbwertszeit der Funktion f!

Ergénzen Sie im nachstehenden Koordinatensystem einen Punkt A, so, dass A, und B auf dem
Graphen einer Exponentialfunktion liegen, deren Halbwertszeit zwei Stunden betragt!

flx)
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LOsung zur Aufgabe 3

Punkte einer Exponentialfunktion
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

e f0)<5
Diese Aussage ist falsch, denn f(0) = 5 wurde im Fall eines linearen Verlaufes des Graphen
gelten. Aufgrund der Linkskrimmung dieses Funktionsgraphen kann dieser daher nicht durch
den Punkt (O]y) mit y <5 verlaufen.

e b<1
Diese Aussage ist richtig, da die Funktion (streng) monoton fallend ist und damit der Wert von b
zwischen 0 und 1 liegt.

fix + 1)

%) )
Diese Aussage ist richtig, da bei Exponentialfunktionen die relative Anderung in gleichen
Intervallen konstant ist (und daher gilt: f(x + 1) =a - b*- b = f(x) - b).

« Der Anderungsfaktor ist konstant.

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn bei allen Aussagen angegeben wird,
ob diese zutreffen oder nicht, und jeweils eine (sinngeméaB) korrekte Begriindung angegeben wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:
_16. i% ~ 5 1. p-01438x
fx) = 3 (4> bzw. f(x)=5,3-e
Die Halbwertszeit betragt ca. 4,82 Stunden.
Ein moglicher Punkt A, hat die Koordinaten (2|6).

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn sowohl die Gleichung als auch die Halb-
wertszeit und ein moglicher Punkt A, korrekt angegeben werden.
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Aufgabe 4

Stammfunktion

In der nachstehenden Abbildung ist der Graph einer Stammfunktion F einer Polynomfunktion f
dargestellt. Die Funktion F ist symmetrisch zur senkrechten Achse.

1FK

Aufgabenstellung:

Geben Sie den Wert des Integrals f f(x)dx mit ¢ € R* an und erlautern Sie, welche Uber-
legungen zu diesem Wert fUhren!

Leitfrage:

Die Funktion F ist eine Polynomfunktion zweiten Grades mit der Funktionsgleichung
Fix)=a-x?+b mit a,b € R.

Erlautern Sie, wie sich eine Veranderung des Parameters b auf den Wert des bestimmten Integ-
rals _[0 fix)dx mit z> 0 auswirkt, und begriinden Sie lhre Entscheidung!
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LOsung zur Aufgabe 4

Stammfunktion
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Der Wert des Integrals betragt null, weil die Stammfunktion symmetrisch zur senkrechten Achse

ist, daher gilt F(c) = F(-¢) und somit gilt jc f(x)dx = F(c) - F(-c) = 0.

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Wert des Integrals mit null ange-
geben wird und (sinngeman) korrekt erlautert wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

Der Wert des Integrals &ndert sich nicht, wenn b verandert wird, da eine additive Konstante in
einer Stammfunktion keine Auswirkung auf den Wert des bestimmten Integrals hat.

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Unabhangigkeit des bestimmten Integrals
vom Parameter b korrekt begriindet wird.
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Aufgabe 5

Erwartungswert

Die nachstehende Tabelle zeigt alle mdglichen Auszahlungsbetrage und die entsprechenden
Gewinnwahrscheinlichkeiten bei einem Gllicksspiel, wobei eine Gewinnwahrscheinlichkeit nicht
angegeben ist.

Auszahlungsbetrag in € 0 5 10 100
Gewinnwahrscheinlichkeit | 0,68 0,2 0,1 p

Aufgabenstellung:

Geben Sie die Wahrscheinlichkeit p fur den Gewinn von € 100 an und ermitteln Sie den Erwar-
tungswert des Auszahlungsbetrags!

Leitfrage:

Um am Glucksspiel teiinehmen zu durfen, ist ein Einsatz von € 5 zu leisten.

Geben Sie an, ob das Gllcksspiel im Mittel den Anbieter oder die Spieler ,,bevorzugt”, und be-
grunden Sie Ihre Entscheidung!

Andern Sie einen Auszahlungsbetrag so ab, dass (unter Beibehaltung der Gewinnwahrscheinlich-

keiten und des Einsatzes) das Gllcksspiel weder den Anbieter noch die Spieler ,bevorzugt®, und
erklaren Sie lhre Vorgehensweisel!
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LOsung zur Aufgabe 5

Erwartungswert
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
p = 0,02

Der Erwartungswert fUr den Auszahlungsbetrag betragt € 4, well
5-0,2+10-0,1+100-0,02 =4 ergibt.

L&sungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der richtige Wert fir p angegeben
und der Erwartungswert fur den Auszahlungsbetrag richtig ermittelt wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

Das Spiel bevorzugt den Anbieter, da der Einsatz héher als der Erwartungswert fur den Auszah-
lungsbetrag ist.

Mdgliche Anderung:

Wenn der héchste Auszahlungsbetrag von € 100 auf € 150 erhéht wird, betragt der Erwartungs-
wert fur den Auszahlungsbetrag € 5 und entspricht somit der Hohe des Einsatzes.

Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Bevorzugung des Anbieters erkannt und

korrekt begriindet wird und wenn eine korrekte Anderung eines Auszahlungsbetrags angegeben
und eine korrekte Vorgehensweise erklart wird.
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Ldsungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

»Gentgend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend“ | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

»Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafir herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Aquivalenzumformungen

FOr x € R sind zwei Gleichungen gegeben:

e _2X __
3 5_1
OSX —_ Y —
5+1_x3

Aufgabenstellung:

Geben Sie an, ob diese beiden Gleichungen &quivalent sind!

FUr den Fall, dass diese &quivalent sind, geben Sie mégliche Aquivalenzumformungen an, um die

erste Gleichung in die zweite Gleichung Uberzufihren!
Falls diese Gleichungen nicht aquivalent sind, begrinden Sie, warum dies so ist!

Leitfrage:

Erklaren Sie konkret auf das unten angegebene Beispiel bezogen, warum es sich bei der durch-

geflihrten Umformung um keine Aquivalenzumformung handelt! Die Grundmenge ist die Menge

der reellen Zahlen.

25 |V

(x =2y
X—-2=

ol

Kompensationsprifung 6 / Mai 2017 / MAT / Prifer/in

S.4/13



LOsung zur Aufgabe 1

Aquivalenzumformungen
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
Diese beiden Gleichungen sind &quivalent.

Mégliche Aquivalenzumformungen:

Durch die Subtraktion der Zahl 2 erhalt man die Gleichung 1 — % =-3.
Die anschlieBende Addition von x liefert 1 + % = -3 + x, und somit erhalt man die zweite Glei-

chung.
L&sungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die beiden Gleichungen als aquiva-
lent erkannt und magliche Aquivalenzumformungen richtig angegeben werden.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Die erste Gleichung hat die L6sungen —3 und 7, die zweite hingegen nur eine Losung, namlich 7.
Die beiden Gleichungen haben daher nicht die gleiche Lésungsmenge, sind also nicht &quivalent.

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn (sinngemaB) korrekt erklart wird, warum die
beiden Gleichungen nicht aquivalent sind.
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Aufgabe 2

Abkuhlung

Ein Gefal3 mit heiBem Wasser wird bei einer Umgebungstemperatur von 0 °C zum Zeitpunkt ¢, = 0
ins Freie gestellt. Die Temperatur T{f) (in °C) des Wassers ist abhangig von der Zeit t (in Minuten)
und kann durch eine Funktion T mit T(f) = 90 - e%2't beschrieben werden.

Aufgabenstellung:

Bestimmen Sie die Halbwertszeit flr diesen Abkuhlungsprozess und deuten Sie diesen Wert im
gegebenen Kontext!

Leitfrage:
Zeigen Sie, dass die momentane Anderungsrate T'(t) der Temperatur des Wassers direkt propor-
tional zur momentanen Temperatur des Wassers zum Zeitpunkt t ist, und geben Sie den Proporti-

onalitatsfaktor k an!

k=

Geben Sie an, welche Bedeutung der Betrag von T’ fir den Abkihlungsprozess hat!
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Lésung zur Aufgabe 2

Abkuhlung
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
45=90-e%%t = t~3,5

Nach ca. 3,5 Minuten ist die Temperatur des Wassers auf die Hélfte des Ausgangswerts gesun-
ken (von 90 °C auf 45 °C).

L&sungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Halbwertszeit korrekt bestimmt
und eine (sinngeman) korrekte Deutung angegeben wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

T'(t) =90 - (-0,2) - €021 = -0,2 - T(#)
k=-0,2

Der Betrag von T’ gibt die AbkUhlungsgeschwindigkeit an.
Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die direkte Proportionalitat gezeigt und der

Proportionalitatsfaktor korrekt bestimmt wird (auch k = -5 ist als richtig zu werten, weil gilt:
T(t) = -5 - T'(t)). Weiters muss die Bedeutung von T’ (sinngemaB) korrekt angegeben werden.
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Aufgabe 3

Rohélpreis
Im Dezember 2015 fiel der Preis fur Rohdl taglich tendenziell ab. Der Preis fur Rohdl wird in US-
Dollar und bezogen auf das Barrel (engl. fir Fass) angegeben, wobei ein Barrel 159 Liter be-

inhaltet.

Am 1. Dezember 2015 um 12:00 Uhr betrug der Rohdlpreis 41,70 US-Dollar pro Barrel, am
11. Dezember 2015 um 12:00 Uhr betrug der Preis 37,94 US-Dollar pro Barrel.

Aufgabenstellung:

Geben Sie die absolute und die relative (prozentuelle) Anderung des Rohélpreises pro Barrel fir
den angegebenen Zeitraum an!

Leitfrage:

Berechnen Sie die mittlere Anderungsrate des Rohdlpreises pro Liter Gber den angegebenen Zeit-
raum (in Tagen) und interpretieren Sie |lhr Ergebnis im gegebenen Zusammenhang!

Geben Sie an, welchen Preis 1 Liter Rohdl am 16. Dezember 2015 gehabt héatte, wenn sich der

Rohélpreis ab 11. Dezember 2015 mit derselben mittleren Anderungsrate pro Tag weiterent-
wickelt hatte!
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LOsung zur Aufgabe 3

Rohélpreis
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

absolute Anderung: 3,76 US-Dollar pro Barrel
relative Anderung: -9 % bzw. —0,09

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn beide Werte richtig angegeben wer-
den.

Auch die Angabe von positiven Werten (3,76 US-Dollar und 9 %) ist gultig, wenn verbal eindeutig
darauf hingewiesen wird, dass es sich um eine Abnahme handelt.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

Mogliche Losung:
37,94 41,7

159 1569

10 ~ —0,00236

mittlere Anderungsrate:
Der Rohdlpreis pro Liter hat in diesem Zeitraum um durchschnittlich ca. 0,00236 US-Dollar pro
Tag abgenommen.

Preis pro Liter am 16.12.2015 bei beschriebener Entwicklung: % -5-0,00236 ~ 0,2268
Der Preis pro Liter hatte ca. 0,2268 US-Dollar betragen.

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die mittlere Anderungsrate des Rohdlpreises
pro Liter richtig angeben und (sinngeman) korrekt interpretiert wird sowie der Roholpreis pro Liter
fur den 16.12.2015 korrekt angegeben wird.

Toleranzintervall fiir die mittlere Anderungsrate: [-0,0024; —0,002]

Toleranzintervall fUr den Preis pro Liter: [0,22; 0,23]
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Aufgabe 4

Integral
Gegeben ist die lineare Funktion f mit f(x) = -2-x + 2.
Aufgabenstellung:

Geben Sie eine Gleichung derjenigen Stammfunktion F der Funktion f an, fur die F(2) =1 gilt,
und erldutern Sie lhre Vorgehensweisel!

Leitfrage:

Ermitteln Sie den Wert des bestimmten Integrals rf(x) dx und erlautern Sie lhre Vorgehensweise!
0

Stellen Sie den Graphen der Funktion f im nachstehenden Koordinatensystem dar und erklaren
Sie, warum in diesem Fall der Wert des bestimmten Integrals nicht mit dem Inhalt derjenigen
Flache Ubereinstimmt, die im Intervall [0; 3] vom Graphen und von der x-Achse eingeschlossen
wird!

4 -3 2 1 o 1 2 3 4
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LOsung zur Aufgabe 4

Integral
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Mogliche Vorgehensweise:
FUr alle Stammfunktionen gilt: F(x) =—-x2+ 2-x + C.

Wegen F2)=1 gilt: 22 +2-2+c=1 = c=1.
Somit: F(x) =—x?+2-x+ 1.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Gleichung von F ange-
geben und eine korrekte Vorgehensweise erlautert wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Es gilt:
[ dx= [ 2x + 2)dx = (6 + 2:0)| = -8 bzw. F@) - F(0)=-2-1=-3

Mogliche Erklarung: Bei der Berechnung von Flacheninhalten ist zu bertcksichtigen, dass das
Integral der Funktion bei denjenigen Flachenteilen, die unterhalb der x-Achse liegen, negativ ist.
Daher muss die Berechnung unter Beachtung der Lage der Teilflachen stlickweise erfolgen.

[ fdx=1+(-4)=-3

Flacheninhalt:
A +A =1+]-4[=5

L&sungsschlissel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Wert des Integrals korrekt ermittelt, eine
korrekte Vorgehensweise angefuhrt, der Graph richtig dargestellt und eine (sinngeman) korrekte

Erklarung angegeben wird.
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Aufgabe 5

Kegel

Ein Kegel, der geworfen wird, kann entweder auf der Mantelflache oder auf der Grundflache zu
liegen kommen.

Bildquelle: http://www.holzbausteine.at/images/Spitzkegel60.jpg [28.04.2016].

Aufgabenstellung:

Das Werfen eines derartigen Kegels wird als Zufallsexperiment betrachtet. Der Kegel wird zuerst
50-mal geworfen. Dabei kornmt er in 12 Fallen auf der Grundflache zu liegen.

Felix gibt folgende Rechnung an:

12 144 o omoe
(50) = 182 =0,0576 = 5,76 %

Interpretieren Sie das Ergebnis im gegebenen Zusammenhang!

Leitfrage:

Selin behauptet, dass die Wahrscheinlichkeit, mit der der Kegel auf der Grundflache zu liegen
kommt, eigentlich gar nicht bekannt ist.

Geben Sie an, welches Argument sie zur Untermauerung ihrer Behauptung heranziehen kann und

wie man das Zufallsexperiment verandern muss, um diese Wahrscheinlichkeit moglichst genau zu
bestimmen!
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LOsung zur Aufgabe 5

Kegel

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Die Wahrscheinlichkeit, dass bei zweimaligem Werfen des Kegels dieser bei beiden Wurfen auf
der Grundflache zu liegen kommt, betragt 5,76 % (unter der Annahme, dass die Wahrscheinlich-
keit, dass der Kegel auf der Grundflache zu liegen kommt, % betragt).

Ldsungsschlussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine (sinngemal3) korrekte Interpreta-
tion im gegebenen Zusammenhang angefuhrt wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Die relative Haufigkeit liefert nur einen Schatzwert fur die Wahrscheinlichkeit.

Wird ein Zufallsexperiment nur 50-mal durchgefuhrt, wird die Wahrscheinlichkeit durch die An-
gabe der relativen Haufigkeit nur sehr ungenau approximiert.

Man muss das Zufallsexperiment viel 6fter durchfUhren, um einen genaueren Schatzwert fOr die
Wahrscheinlichkeit zu erhalten.

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine der Losungserwartung (sinngeman)
entsprechende Antwort gegeben wird.
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Ldsungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

»Gentgend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend“ | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

»Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafir herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Quadratische Gleichung

Fir x € R ist die Gleichung x2+a-x=15 mit a € R angegeben.
Aufgabenstellung:

Bestimmen Sie a so, dass x, = -5 eine der beiden Losungen der Gleichung ist!
Bestimmen Sie weiters die zweite Losung x, dieser Gleichung!

Leitfrage:

Geben Sie jeweils alle Werte fUr a an, sodass die Gleichung genau eine Losung, keine Losung
bzw. zwei Losungen hat, und begriinden Sie jeweils die Wahl der Werte von a!
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LOsung zur Aufgabe 1

Quadratische Gleichung

Lésungserwartung zur Aufgabenstellung:

-5 +a-(-5)=15 = a=2

X+2-x=15 = x,=3

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn a und x, richtig bestimmt werden.
Ldsungserwartung zur Leitfrage:

Damit die angegebene Gleichung genau eine Lésung hat, muss die Diskriminante null sein:

2 +15=0
a?=-60

Die Gleichung a? =-60 hat in den reellen Zahlen keine Losung, daher gibt es keine Werte fur a,
sodass die angegebene Gleichung genau eine Losung hat!

Damit die angegebene Gleichung keine Losung hat, muss gelten:

a? <-60

Es gibt keine reelle Zahl, die diese Ungleichung erfullt. Daher gibt es keine Werte fUr a, sodass die
angegebene Gleichung keine Losung hat!

Damit die angegebene Gleichung zwei Losungen hat, muss gelten:

a?>-60

Jede reelle Zahl erflllt diese Ungleichung. Daher hat die angegebene Gleichung bei jedem Wert
flr a genau zwei Losungen.

Lésungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn fur alle drei Féalle die Werte von a richtig
angegeben und (sinngeman) richtig begrindet werden.
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Aufgabe 2

Zwischenspeicher

Zum Zeitpunkt t = 0 befinden sich in einem Zwischenspeicher 1000 m?® Wasser. Der Zwischen-
speicher besitzt eine Zuleitung und einen Abfluss.

Die Zuflussrate z wird durch die Gleichung z(t) = 3 - t + 4 beschrieben. Die Abflussrate a wird
durch die Gleichung a(t) =2 - t + 5 beschrieben. Dabei werden z(t) und a(t) in m%h und ¢ in
Stunden gemessen.

Aufgabenstellung:

Stellen Sie im nachstehenden Koordinatensystem die Graphen der Funktionen z und a dar!

.20

14
13
12
11

0O 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24
Leitfrage:

Ermitteln Sie die Gleichung derjenigen Funktion V, die zu jedem Zeitpunkt die Fullmenge des
Zwischenspeichers angibt!
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Lésung zur Aufgabe 2

Zwischenspeicher

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

15 ] a(t), z(t)

14
13
12 ]

11 Z

(o0}

A~ O O

N w
L L

0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24
L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn beide Graphen (die einander im
Punkt (1|7) schneiden) korrekt dargestellt werden.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

Die Differenz von Zu- und Abflussrate ist z(tf) —a(f) =t — 1.
t2

= V(t)=1000+§—t

Ldsungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Funktionsgleichung von V' korrekt ermit-
telt wird.
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Aufgabe 3

AnderungsmaBe

Wird ein bestimmter Korper senkrecht nach oben geworfen, so kann die Hohe des Kdrpers Uber
dem Boden naherungsweise durch eine Funktion h mit der Gleichung h(t)=-5-t2+30-t+ 2
beschrieben werden. Dabei ist h(t) die Hohe des Korpers Uber dem Boden in Metern (m) und t die
Zeit in Sekunden (s), die nach dem Wurf vergangen ist.

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie die absolute und die relative (prozentuelle) Anderung der Funktion h im Zeit-
intervall [0 s; 2 s] und deuten Sie die Ergebnisse im gegebenen Kontext!

Leitfrage:

Ermitteln Sie die mittlere Anderungsrate der Funktion h im Zeitintervall [0 s; 2 s] und deuten Sie
das Ergebnis im Hinblick auf die Bewegung des Korpers!

Bestimmen Sie denjenigen Zeitpunkt t,, zu dem die momentane Anderungsrate der Funktion h

gleich der mittleren Anderungsrate im Zeitintervall [0 s; 2 s] ist, und deuten Sie das Ergebnis im
Hinblick auf die Bewegung des Korpers!

Kompensationsprifung 7 / Mai 2017 / MAT / Prifer/in S. 8/13



LOsung zur Aufgabe 3

AnderungsmaBe
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

h(2) —h(0) =42 -2 =40
Die Hohe nimmt wahrend der ersten beiden Sekunden um 40 m zu.

h(2) - h(0)
h(0)

=20

Mogliche Deutungen:

Die H8he hat in den ersten beiden Sekunden um 2000 % zugenommen.
oder:

In den ersten beiden Sekunden hat die HGhe um das 20-Fache zugenommen.
oder:

Nach zwei Sekunden ist die H6he 21-mal so groB3 wie zu Beginn.
Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn beide AnderungsmaBe richtig ange-
geben und (sinngeman) richtig gedeutet werden.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

h(2) =h(O) _
—%-g =20m/s

Die mittlere Geschwindigkeit des Korpers in den ersten beiden Sekunden betragt 20 m/s.

h'(t)=-10-t+ 30

h't)=20 = -10-t,+30=20 = t =1

Die Momentangeschwindigkeit des Korpers zum Zeitpunkt ¢, = 1 ist gleich der mittleren Ge-
schwindigkeit des Korpers im Zeitintervall [0 s; 2 g].

Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die mittlere Anderungsrate richtig ermittelt

und gedeutet wird. Weiters muss der Zeitpunkt ¢, korrekt bestimmt und eine (sinngeman) korrekte
Deutung angegeben werden.
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Aufgabe 4

Funktionsgraphen

Nachstehend sind die Graphen von vier Funktionen £, g, h und k dargestellt.

ft), 9(0), hit), k()

Aufgabenstellung:
FUr die vier Funktionen f, g, h und k gelten flr alle t € (O; t,) folgende Aussagen:
e f7()=0 und f'(t) >
g”(t)>0 und g’(t)
e h"(t)<0 und h'(t) >
kK"(t) >0 und k'(t) < O

Beschriften Sie in der obigen Abbildung die Graphen korrekt mit f, g, h und k und begrinden Sie
lhre Entscheidungen!

Leitfrage:

Ermitteln Sie unter Verwendung von N, und t, die Funktionsgleichung der Funktion f in Abhangig-
keit von t und erldutern Sie lhre Vorgehensweisel!

Geben Sie an, ob flr die Funktion f die Aussage ,Die Verdoppelungszeit ist konstant® richtig oder
falsch ist, und begrtiinden Sie |lhre Entscheidung!
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LOsung zur Aufgabe 4

Funktionsgraphen

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

0 t

1

f’(t) =0 = Der Graph der Funktion f hat die Krimmung null (ist eine Gerade).

9”(t)>0 und g'(t) >0 = Der Graph der Funktion g ist linksgekrimmt (positiv gekriimmt) und
streng monoton steigend.

h”(t) <0 = Der Graph der Funktion h ist rechtsgekrimmt (negativ gekrimmt).

k") >0 und Kk'(t) <0 = Der Graph der Funktion k ist linksgekrimmt (positiv gekrimmt) und
streng monoton fallend.

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn alle Graphen richtig beschriftet wer-
den und jeweils eine (sinngeman) korrekte Begrindung angegeben wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Die Funktion fist eine lineare Funktion, deren Graph durch die Punkte (O|N,) und (t, |2N,) verlauft.
N,
Daher gilt: f(t) = t—o t+ N,

1
Die Aussage ,Die Verdoppelungszeit ist konstant* ist falsch.

Mogliche Begrundung:

Im Zeitintervall [O; t,] verdoppelt sich zwar der Funktionswert von N, auf 2/, der Funktionswert
im Zeitintervall [t.; 2t ] steigt hingegen von 2N, auf 3N,. Er verdoppelt sich also nicht.

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Funktionsgleichung der Funktion f korrekt
angegeben und eine korrekte Vorgehensweise erlautert wird. Weiters muss die Aussage als falsch
erkannt und dies (sinngemaB) richtig begrindet werden.
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Aufgabe 5

Kugeln
In einer Urne befinden sich zehn schwarze und funf weie Kugeln.
Aufgabenstellung:

David entnimmt zuerst eine schwarze Kugel aus der Urne. Dann entnimmt er nach dem Zufalls-
prinzip eine weitere Kugel, ohne die erste Kugel zurtickzulegen.

Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit P, dass auch die zweite entnommene Kugel schwarz ist, und
erlautern Sie lhre Vorgehensweisel!

Leo entnimmt (wieder aus allen 15 Kugeln) nach dem Zufallsprinzip hintereinander ohne Zurtck-
legen zwei Kugeln aus der Urne.

Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit P,, dass die zweite entnommene Kugel schwarz ist, und
erlautern Sie lhre Vorgehensweisel!

Leitfrage:

FUr ein Zufallsexperiment wird zusatzlich zu der in der Einleitung erwahnten Urne eine zweite Urne
verwendet, die zehn weiBe und funf schwarze Kugeln enthalt.

David muss nach dem Zufallsprinzip eine der beiden Urnen auswahlen und dann nach dem
Zufallsprinzip aus der ausgewahlten Urne zwei Kugeln entnehmen.
Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit P, dass beide entnommenen Kugeln schwarz sind!

Leo fuhrt das gleiche Zufallsexperiment durch, darf aber die Kugeln anders auf die beiden Urnen
verteilen, um die Wahrscheinlichkeit, zwei schwarze Kugeln (hintereinander und ohne Zurtck-
legen) zu entnehmen, zu erhéhen.

Er gibt dazu alle schwarzen Kugeln in die erste Urne und alle weiBen Kugeln in die zweite Urne.

Uberpriifen Sie rechnerisch, ob Leo dadurch bessere Chancen als David hat, zwei schwarze
Kugeln zu entnehmen!
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LOsung zur Aufgabe 5

Kugeln

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

P, = % ~ 0,643 = 64,3 %

Mogliche Erlauterung:

Wenn man weil3, dass die erste entnommene Kugel schwarz ist, befinden sich unter den 14 ver-
bleibenden Kugeln noch 9 schwarze Kugeln.

Die flr Leo gunstigen Versuchsausgange sind: schwarz — schwarz bzw. wei3 — schwarz.
Mogliche Berechnung:

10,9 56 10_2_ _ 9
P,=18 5 +15 14=5~ 0667 =667 %

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn beide Wahrscheinlichkeiten korrekt
ermittelt und jeweils (sinngeman) korrekte Vorgehensweisen erlautert werden.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

_ 1,109 1.5 4 _11_ _ 0
Pe=% 35 7272 15 74~ ap ~ 0:20619=2619%

Wahrscheinlichkeit, dass Leo bei seinem Zufallsexperiment zwei schwarze Kugeln entnimmit:
1

1441l 021_05=500
5 1+5:0=5=05=50%

Leos Chancen, zwei schwarze Kugeln zu entnehmen, sind deutlich héher!
Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Wahrscheinlichkeit P, korrekt ermittelt

wird und rechnerisch nachgewiesen wird, dass Leo bessere Chancen hat, zwei schwarze Kugeln
zu entnehmen.
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Ldsungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

,Gentigend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend” | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

~Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafur herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Zwei Turme

Auf einem waagrechten Platz stehen 100 m voneinander entfernt zwei senkrechte Turme. Der
hdhere Turm ist 80 m hoch, der niedrigere Turm ist 60 m hoch.

Je nach Einfallswinkel der Sonnenstrahlen sind die Schatten, die die beiden Turme werfen, unter-
schiedlich lang. Als Einfallswinkel der Sonnenstrahlen wird derjenige Winkel bezeichnet, den die
Sonnenstrahlen mit der waagrechten Ebene einschlieBen.

Aufgabenstellung:

Zu einem bestimmten Zeitpunkt steht die Sonne so am Himmel, dass der Schatten, den der ho-
here Turm wirft, genau bis zum FuBpunkt des niedrigeren Turms reicht.

Geben Sie an, wie gro3 der Einfallswinkel der Sonnenstrahlen in diesem Fall sein muss!
Leitfrage:

Man vergleicht die L&nge des Schattens S,, des hdheren Turms in der Ebene mit der Lange des
Schattens S, des niedrigeren Turms in der Ebene.

S I , ,
Berechnen Sie das Verhaltnis == und zeigen Sie, dass dieses Verhaltnis vom Einfallswinkel der Son-
nenstrahlen unabhéngig istt "
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LOsung zur Aufgabe 1

Zwei Tarme
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

tan(a) = 80

=% =08 = 0~3866

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Winkel richtig angegeben wird.
L&sungserwartung zur Leitfrage:

60 Si_80_4

S = ;SN:tan(O()iS_N_6O_§

Sy

Bei der Division S, : S fallt tan(a) weg und somit ist S
N

vom Einfallswinkel unabhangig.
LdsungsschliUssel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn das Verhaltnis richtig berechnet und eine
korrekte Erklarung angegeben wird.
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Aufgabe 2

Formel

a-b?

Gegeben ist die Formel £ = +d mit a,b,d € R und ¢ € R".

Diese Formel kann als Darstellung einer Funktion E in Abhangigkeit von einer der Variablen a, b, ¢
oder d interpretiert werden, sofern die anderen drei Variablen mit Werten belegt und somit kons-
tant sind.

Aufgabenstellung:

a-b?

Bei der Funktion £, mit d ~ -t d handelt es sich um eine lineare Funktion. Geben Sie fur
diese lineare Funktion die Steigung des Graphen und seinen Schnittpunkt S mit der senkrechten
Achse an!

k =
S=(__|__ )
Leitfrage:

FUr die Bearbeitung der nachstehenden Fragestellung gilt: d = O.

E;: a~
E, b &L
b* C
a-b?
c

a-b?
c

E: c~

Geben Sie jeweils den Funktionstyp der reellen Funktionen E,, E, und E_ an und skizzieren Sie fUr
jede dieser Funktionen einen mdglichen Graphen!
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Lésung zur Aufgabe 2

Formel
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
k=1 und S= (o‘—a'bz)
c
Ldsungsschliussel:
Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn k und S korrekt angegeben werden.
L&dsungserwartung zur Leitfrage:

E, ist eine (homogene) lineare Funktion.
E, ist eine Potenzfunktion der Form f(x) = a - x* mit z = 2 (quadratische Funktion).

E_ ist eine Potenzfunktion der Form f(x) = % (gebrochen rationale Funktion).

Maogliche Skizze:

\ 2

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn alle drei Funktionstypen korrekt angegeben
und jeweils mogliche Graphen korrekt skizziert werden.

Die Graphen der Funktionen E, und E, mussen jedenfalls durch den Ursprung verlaufen und E,
darf keine Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen aufweisen.
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Aufgabe 3

Exponentialfunktion

Von einer Exponentialfunktion f ist die nachstehende Wertetabelle gegeben:

fx)

12

Aufgabenstellung:

Ergénzen Sie die beiden fehlenden Funktionswerte und geben Sie die Funktionsgleichung von fin

der Form f(x)=a-b* mit a,b € R* an!

Leitfrage:

Zusétzlich zu der in der Aufgabenstellung angegebenen Form f(x) = a - b* ist auch die Schreib-
weise f(x)=c - e (mit a,b,c € R* und d € R, d = 0) gebrauchlich.

Geben Sie an, wie die Parameter a, b, ¢, d der beiden (Darstellungs-)Formen zusammenhéangen!

Erklaren Sie die Wirkung der Parameterwerte ¢ und d auf die Monotonie der Funktion!
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LOsung zur Aufgabe 3

Exponentialfunktion

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

(%) 24 12 3 0,75

fix) =24 - 0,5%
Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn beide Funktionswerte richtig erganzt
werden und eine korrekte Funktionsgleichung angegeben wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:
Es gelten folgende Zusammenhange:
a=c
b =e? bzw. d=In(b)
Der Parameter ¢ bestimmt den Schnittpunkt des Graphen mit der senkrechten Achse.
Da ¢ € R* ist, gilt: Der Graph von fist (streng) monoton steigend, falls d > 0O ist.
Der Graph von fist (streng) monoton fallend, falls d < O ist.
L&sungsschlissel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Zusammenhange zwischen den Parame-

tern korrekt angegeben werden und die Wirkung der Parameter ¢ und d der Losungserwartung
entsprechend erklart wird.
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Aufgabe 4

Zurlckgelegter Weg

Ein Fahrzeug wird im Zeitintervall [O; 10] aus dem Stand gleichmé&Big beschleunigt. Dabei be-
schreibt v(t) die Geschwindigkeit des Fahrzeugs (in m/s) zum Zeitpunkt ¢ (in s).

Aufgabenstellung:

Mit welchem der nachstehenden Terme kann die Lange des im Zeitintervall [0; 10] zurlickgeleg-
ten Weges naherungsweise berechnet werden? Geben Sie denjenigen Term an, der am besten
geeignet ist, und begriinden Sie, warum die anderen beiden Terme nicht geeignet sind.

a) v(0)-10

b) [v(O) + v(2) + v(4) + v(B) + v(8)] - 2

c) [v(O) +v(1)+v(2) + ... +v(8) +v(9)]-10

Leitfrage:

Geben Sie an, ob der im Zeitintervall [0; 10] vom Fahrzeug tatsachlich zurlickgelegte Weg klei-
ner oder groBer als der am besten geeignete Naherungswert aus der Aufgabenstellung ist, und
begriinden Sie lhre Entscheidung!

Beschreiben Sie eine Vorgehensweise, mit der der Naherungswert flr den zuriickgelegten Weg

verbessert werden kann, und geben Sie einen Ausdruck unter Verwendung von v(t) zur Berech-
nung des exakten Wertes an!
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LOsung zur Aufgabe 4

Zurlckgelegter Weg
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
Mogliche Begrundungen:

a) Der Term ist nicht geeignet, weil das Fahrzeug aus dem Stand beschleunigt wird, also
v(0) = 0 gilt. Somit ist auch der Naherungswert fur den zurlckgelegten Weg gleich null.

b) Der Term ist geeignet, da das Zeitintervall [0; 10] in funf Intervalle der Lange 2 unterteilt wird
und die fnf Naherungswerte fur den zurtickgelegten Weg in diesen Intervallen aufsummiert
werden.

c) Der Term ist nicht geeignet. Da das Zeitintervall [0; 10] in zehn Intervalle der Lange 1 unterteilt
wird, musste jeder Geschwindigkeitswert mit dem Faktor 1 (nicht 10) multipliziert werden, um
die zurickgelegte Weglange zu erhalten.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn fUr jeden Term richtig begrindet wird,
warum er fur die ndherungsweise Berechnung des zurtckgelegten Weges geeignet bzw. nicht
geeignet ist.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Der im Intervall [0; 10] zurlckgelegte Weg ist gréBer als der durch Term b berechnete Naherungs-
wert, da in allen Teilintervallen die Geschwindigkeit zu Beginn des Intervalls fur die Berechnung
der Weglange verwendet wird. Da das Fahrzeug gleichméaBig beschleunigt wird, nimmt die Ge-
schwindigkeit in jedem der funf Teilintervalle zu. (Der gegebene Ausdruck entspricht somit der
,2Untersumme*.)

In je mehr (gleich lange) Teilintervalle das Intervall [0; 10] unterteilt wird, desto genauer wird der
Naherungswert fur den zurtckgelegten Weg.

méglicher Ausdruck: jom Wt dt

LdsungsschliUssel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn (sinngemaB) korrekt begrindet wird, warum
der tatsachlich zurtickgelegte Weg groBer als der durch Term b berechnete Naherungswert ist.

Weiters ist eine korrekte Vorgehensweise zur Verbesserung des Naherungswertes zu beschreiben
und ein korrekter Ausdruck anzugeben.
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Aufgabe 5

Therapieverfahren

Ein medizinisches Therapieverfahren ist im Durchschnitt in vier von funf Fallen erfolgreich.
Zehn Patienten werden mit diesem Verfahren unabhangig voneinander behandelt.

Aufgabenstellung:

Geben Sie unter Verwendung der Binomialverteilung einen Term zur Berechnung derjenigen Wahr-
scheinlichkeit an, dass bei mindestens acht Patienten die Therapie erfolgreich ist, und erlautern
Sie lhre Vorgehensweise!

Leitfrage:

Mit den nachstehenden Termen kénnen Wahrscheinlichkeiten von Ereignissen im gegebenen
Kontext berechnet werden:

e 0,210

10
° . 8 . 2

<2> 0,8%- 0,2
«1-[0,87-0,2-10 + 0,8']

Formulieren Sie fUr jeden dieser Terme ein entsprechendes Ereignis!
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LOsung zur Aufgabe 5

Therapieverfahren
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Wahrscheinlichkeit, dass die Therapie bei mindestens 8 Patienten erfolgreich ist:
P(,8 Erfolge®) + P(,9 Erfolge”) + P(,10 Erfolge®)

10

8 . 2,
0,8°-0,2 <8

> +0,8°-0,2-10+0,8™
Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn ein korrekter Term angegeben und
eine korrekte Vorgehensweise erlautert wird. Aquivalente Terme sind als richtig zu werten.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

. 0’210
Die Therapie ist bei keinem der 10 Patienten erfolgreich.

10
. .0.88-0.22
<2> 0,8°-0,2

Die Therapie ist bei genau 8 Patienten erfolgreich (bzw. bei genau 2 Patienten nicht erfolgreich).

e 1-00,8°-0,2-10+ 0,8
Die Therapie ist bei hdchstens 8 Patienten erfolgreich.

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn fur jeden der drei Terme ein entsprechendes
Ereignis formuliert wird.
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Lésungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prafungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

»Gentgend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend“ | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

»Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafir herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Geraden in R®

Gegeben sind zwei Geraden g und h in R®.
Die Gerade g verlauft durch den Punkt P = (3|1|5) und ist parallel zur y-Achse.

Aufgabenstellung:

Geben Sie eine Parameterdarstellung fur g an!

Begrinden Sie, warum es nicht moglich ist, die Koordinaten y,, und z, eines Punktes
Q = (1]y,lz,) so zu bestimmen, dass der Punkt Q auf der Geraden g liegt!

Leitfrage:

Geben Sie einen Uberblick (iber mdgliche Lagebeziehungen zwischen zwei Geraden in R®l

X 2
Die Gerade h wird durch die Parameterdarstellung X = <1h> +S- (yh> mit s,x.,y, € R be-
schrieben. 3 1

Ist es moglich, Zahlenwerte flr x, und y, so zu bestimmen, dass die beiden Geraden g und h
zueinander normal sind und einander im Punkt P schneiden?

Wenn nein, begriinden Sie mithilfe von Rechnungen, warum dies nicht mdglich ist!

Wenn ja, geben Sie die entsprechenden Werte von x, und y, an!
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LOsung zur Aufgabe 1

Geraden in R3

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Mdogliche Parameterdarstellung:

3 0
gX=[(1]+t- |1 |mtteR
5 0

Mogliche Begrindung:
FUr alle Punkte auf der Geraden g qilt:
x=3;y=1+t,z=5(mitt € R) = Ein Punkt mit x = 1 kann nicht auf der Geraden g liegen.

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Parameterdarstellung
von g angegeben und eine korrekte Begrindung angefthrt wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:
Zwei Geraden in R3 kdnnen identisch, parallel, schneidend oder windschief sein.

Es ist moglich, Zahlenwerte flr x, und y, so zu bestimmen, dass die beiden angeflhrten Bedin-
gungen erfullt sind:

x, = —1 (ergibt sich aus dem Parameterwert s = 2)

0 2
y, = O (ergibt sich aus (1) . <O> =0)
0 1

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn alle moglichen Lagebeziehungen genannt
und die Werte von x, und y, korrekt angegeben werden.
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Aufgabe 2

Quadratische Funktion
Gegeben ist eine Funktion fmit f(x)=r-x2+s mit s &€ R und r=0.

Aufgabenstellung:

Erlautern Sie, welche Auswirkungen eine Veranderung der Werte der Parameter r und s auf den
Verlauf des Graphen von f hat!

Leitfrage:

Der Graph der Funktion f verlauft durch die beiden Punkte B = (a|b) und E = (0|e) mit a = 0.
Geben Sie die Parameter r und s mithilfe der Koordinaten a, b, e der angegebenen Punkte an!

Geben Sie an, fur welchen Wert von b die Funktion f keine quadratische Funktion ist!
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Lésung zur Aufgabe 2

Quadratische Funktion
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Fir r> 0 handelt es sich um eine nach oben offene Parabel, fir r < 0 handelt es sich um eine
nach unten offene Parabel. Je groBer der Betrag von r, desto ,steiler” verlauft der Graph von f.

Eine Veranderung des Parameters s bewirkt eine Verschiebung der Parabel entlang der senkrech-
ten Achse.

oder:
Der Scheitelpunkt der Parabel ist im Punkt (0]s).
oder:

(O] s) ist der Schnittpunkt des Graphen mit der senkrechten Achse.

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Auswirkungen einer Veranderung
der Werte der Parameter r und s auf den Verlauf des Graphen von f (sinngemaB) richtig erklart
werden.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

Da B und E auf dem Graphen von f liegen und E der Scheitelpunkt ist, gilt:

S=e

b-e
a2

b=r-a®+e = r=
FUr b = e ist die Funktion f keine quadratische Funktion.

LdsungsschliUssel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Parameter r und s richtig angegeben

werden und korrekt angegeben wird, dass b = e gelten muss, damit f keine quadratische Funktion
ist.
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Aufgabe 3

Federkraft

Wird eine Feder gedehnt, so ist die Kraft, die zur Dehnung der Feder aufgewendet werden muss,
direkt proportional zur Ausdehnung. Die Funktion F beschreibt die aufzuwendende Kraft in Ab-
hangigkeit von der Ausdehnung x.

Es gilt: F(x) = k - x.

Dabei wird x in Metern (m) und F(x) in Newton (N) angegeben. Die Konstante k wird als Feder-
konstante bezeichnet und gibt die ,Harte” einer Feder an.

Aufgabenstellung:

Skizzieren Sie einen moglichen Graphen von F und kennzeichnen Sie k in lhrer Skizze!

Leitfrage:

Geben Sie einen Term in Abhangigkeit von k an, mit dem man diejenige Arbeit berechnen kann,
die notwendig ist, um die Feder um die Lange x, zu dehnen!

Geben Sie an, wie sich die Arbeit &ndert, wenn die Feder um die Lange 2 - x, gedehnt wird!
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LOsung zur Aufgabe 3

Federkraft
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Maogliche Skizze:

A\ 4

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine entsprechende Skizze einer
homogenen linearen Funktion vorliegt und k korrekt gekennzeichnet ist.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

X, k'XO2
W:.[O k-xdx= 5

Im Fall der doppelten Ausdehnung gilt:

2, k-(2-x)
W = K- xXdx=——F7—"
0 2

Die Arbeit wachst auf das Vierfache an.
Ldsungsschlissel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn ein Term zur Berechnung der Arbeit korrekt

angegeben und die Anderung der Arbeit korrekt beschrieben wird.
Aquivalente Terme sind als richtig zu werten.

Kompensationsprifung 9 / Juni 2016 / MAT / Prifer/in S.9/13
offentliches Dokument



Aufgabe 4

Grenzkosten

Von einem Betrieb kennt man fUr die Herstellung eines Produkts die Kostenfunktion K mit
K(x) =4-x3-60-x2+ 400-x + 1000. Dabei gibt K(x) die Produktionskosten in Geldeinheiten (GE)
bei der Produktion von x Mengeneinheiten (ME) an.

Unter den Grenzkosten (in GE/ME) versteht man diejenigen Kosten, die durch eine Produktions-
steigerung um 1 ME zusétzlich anfallen.

Aufgabenstellung:

Die néherungsweise Berechnung der Grenzkosten bei einer bestimmten Produktionsmenge x,
erfolgt durch die erste Ableitung K'(x, ).

Berechnen Sie mithilfe der Ableitung der Funktion K die Grenzkosten bei einer Produktionsmenge
von 15 ME!

Leitfrage:

Berechnen Sie, um wie viele GE sich der Wert der ndherungsweise berechneten Grenzkosten
bei einem Produktionsumfang von 15 ME vom tats&chlichen Zuwachs der Kosten unterscheidet,
wenn der Produktionsumfang von 15 ME auf 16 ME erhoht wird!

Die Ableitungsfunktion K’ ist ab x = 5 ME streng monoton steigend.
Geben Sie die Bedeutung dieser Aussage flur die Produktionskosten an, wenn die Produktions-
menge zunimmt!
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LOsung zur Aufgabe 4

Grenzkosten
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

K'(x) =12-x>-120-x + 400
K'(15) = 1300

L&sungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn K’(15) korrekt ermittelt wird.
Lésungserwartung zur Leitfrage:

K'(15) = 1300

K(16) - K(15) = 8424 — 7000 = 1424

Der Wert der néherungsweise berechneten Grenzkosten unterscheidet sich fir x, = 15 ME vom
tatsachlichen Zuwachs der Kosten bei 1 ME um 124 GE.

Diese Aussage bedeutet, dass der Kostenzuwachs ab der Produktionsmenge x =5 progressiv
ist (d.h., die Kosten steigen bei zunehmender Produktionsmenge immer starker).

L&sungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Kostenunterschied korrekt ermittelt und
die Bedeutung der Aussage (sinngemas) korrekt angegeben wird.
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Aufgabe 5

Diskrete Zufallsvariable

FUr eine diskrete Zufallsvariable X liegt eine Tabelle vor, die alle mdglichen Werte k dieser Zufalls-
variable und die dazugehdrigen Wahrscheinlichkeiten angibt. Der Parameter n ist eine nattrliche

Zahl mit n = 0.
k 1 4 7 10 15
2 6
P(X = K) 0,2 p p 0,1 0,3

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie den Parameter n und den Erwartungswert E(X) der Zufallsvariablen X!
Erlautern Sie Ihre Vorgehensweise!

Leitfrage:

Die Standardabweichung o hat bei der oben angegebenen Zufallsvariable den Wert 0 = 5,2.

Verandern Sie die in der Tabelle angegebenen Wahrscheinlichkeiten P(X = k) fur mindestens zwei
Werte von k so, dass die Standardabweichung kleiner wird und dabei immer noch eine guiltige
Wahrscheinlichkeitsverteilung vorliegt! Die Werte der Zufallsvariablen (in der ersten Zeile der Tabel-
le) sollen aber unverandert bleiben.

Erlautern Sie Ihre Vorgehensweise!
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LOsung zur Aufgabe 5

Diskrete Zufallsvariable
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Da die Summe aller Wahrscheinlichkeiten 1 ergibt, folgt: % = 0,4. Daraus folgt: n = 20.
EX)=1-02+4-01+7-083+10-0,1+15-0,3=8,2
Ldsungsschliussel:

Ein Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn sowohl n als auch E(X) richtig be-
stimmt und die Vorgehensweise korrekt erlautert wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

Mogliche Vorgehensweise:

Die in der Tabelle angegebenen Wahrscheinlichkeiten mussen fur mindestens zwei Werte von k
so verandert werden, dass die beiden Forderungen — kleinere Standardabweichung, gultige
Wahrscheinlichkeitsverteilung, also Summe der Wahrscheinlichkeiten ist gleich 1 — jedenfalls erflllt
sind.

Eine sinnvolle Strategie ist, die Wahrscheinlichkeiten an den Randern des Intervalls der méglichen
Ergebnisse zu verkleinern und jene in der Mitte zu vergréBern.

Mogliches Beispiel:

L&sungsschlissel:

Ein Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine richtige Strategie zur Verkleinerung der
Standardabweichung und eine gultige Wahrscheinlichkeitsverteilung angegeben werden.
Eine Berechnung der neuen Standardabweichung muss dabei nicht erfolgen.
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Lésungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prafungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

»Gentgend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend“ | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

»Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafir herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Vektoren

Die nachstehende Abbildung zeigt ein Parallelogramm ABCD mit dem Diagonalenschnittpunkt M.

Aufgabenstellung:

Geben Sie an, welche der folgenden Aussagen richtig und welche falsch ist/sind!
Begrinden Sie lhre Antwort jeweils anhand der Abbildung!

— —
1. AB-BC=0
— —

II. A+ AB+AD=C

—> —_— —

III.AD +2 - MB =AB

Leitfrage:

In physikalischen Kontexten kdnnen Geschwindigkeiten mithilfe von Vektoren dargestellt werden.
Der Geschwindigkeitsvektor ﬁ beschreibt die geradlinige Bewegung eines Objekts. Der Ge-
schwindigkeitsvektor 72 beschreibt die geradlinige Bewegung eines zweiten Objekts.

Deuten Sie die nachstehend angefihrten Zusammenhange sowohl geometrisch als auch im Hin-
blick auf die Bewegung der Objekte!

-

L. .2-71+v2 0

II. Die Lange des Vektors v_: ist halb so groB wie die des Vektors 72
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LOsung zur Aufgabe 1

Vektoren
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
I. Die Gleichung ist falsch, da die beiden Vektoren keinen rechten Winkel einschlieBen.

II. Die Gleichung ist richtig, da ausgehend vom Punkt A die Addition der Vektoren /ﬁ und B_(f
den Punkt C ergibt und AD = BC qilt.

— —>
III. Die Gleichung ist richtig, da 2 - MB = DB qilt.
L&sungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Wahrheitsgehalt aller drei Aussa-
gen richtig angegeben und (anhand der Abbildung veranschaulicht) erklart/begrindet wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

I. Die beiden Vektoren sind parallel. 72 ist doppelt so lang wie 71 und hat die entgegengesetzte
Orientierung.
Das bedeutet, dass sich das zweite Objekt doppelt so schnell wie das erste Objekt und ent-
gegengesetzt orientiert bewegt.

II. v_; ist wieder doppelt so lang wie v_: allerdings kann im Gegensatz zur ersten Gleichung nichts
Uber die Richtung der beiden Vektoren, d.h. Gber die Richtungen der Bewegungen, ausge-
sagt werden.

Ldsungsschlissel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn beide Zusammenhange sowohl geometrisch

als auch im gegebenen Kontext richtig gedeutet werden. Die geometrische Deutung kann auch
anhand einer Skizze erfolgen.
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Aufgabe 2

Sportaktivitaten

In einem Betrieb gibt es a Personen, die Sport betreiben, und b Personen, die das nicht tun. Die

Anzahl der Frauen im Betrieb ist ¢. Von allen Personen im Betrieb, die Sport betreiben, sind d

mannlich.

Aufgabenstellung:

Vervollstandigen Sie die nachstehende Tabelle durch entsprechende Terme mithilfe der gegebe-

nen Variablen!

Personen,

die Sport betreiben

Personen,
die keinen Sport betreiben

Manner

d

Frauen

Leitfrage:

Drei Personen des Betriebes werden zufallig ausgewahlt. Stellen Sie einen Term zur Berechnung

der Wahrscheinlichkeit auf, dass diese drei Personen keinen Sport betreiben, und erklaren Sie

lhre Vorgehensweisel!
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Lésung zur Aufgabe 2

Sportaktivitaten

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Personen, Personen,

die Sport betreiben die keinen Sport betreiben
Manner d b-(c—-a+d)
Frauen a-d c-(a-d)

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Tabelle korrekt vervollstandigt
wird.
Aquivalente Terme sind als richtig zu werten.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

b b-1  b-=-2
a+b a+b-1 a+b-2

Mogliche Erklarung der Vorgehensweise:

Die vorliegende Situation entspricht einem dreimaligen ,Ziehen ohne Zurtcklegen®.

Dadurch verringert sich bei jedem Zug sowohl die Anzahl der Personen, die keinen Sport betrei-
ben (b), als auch die Anzahl der Personen insgesamt (a + b) jeweils um 1.

Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der gesuchte Term korrekt aufgestellt und

die Vorgehensweise schllssig erklart wird.
Aquivalente Terme sind als richtig zu werten.
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Aufgabe 3

Zeit — Geschwindigkeit

Der Geschwindigkeitsverlauf eines PKW kann im Beobachtungszeitraum [0 s; 5 s] ann&hernd
durch eine quadratische Funktion v mit v(t) =b - t?+ ¢ mit b, c € R modelliert werden. Dabei
wird t in Sekunden (s) und v(f) in Metern pro Sekunde (m/s) angegeben.

Aufgabenstellung:

Zum Zeitpunkt t = 3 betragt die Geschwindigkeit 13,6 m/s und zum Zeitpunkt t = 5 betragt die
Geschwindigkeit 20 m/s.

Ermitteln Sie die Gleichung der Geschwindigkeitsfunktion v fir diesen Beobachtungszeitraum und
deuten Sie den Wert des Parameters ¢ im gegebenen Kontext!

v(t) =

Leitfrage:

Bestimmen Sie die Lange des Wegstlicks s, das der PKW (in diesem Beobachtungszeitraum) bis
zum Erreichen einer Geschwindigkeit von v = 15 m/s zurtcklegt, und erklaren Sie Ihre Vorgehens-
weise!
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LOsung zur Aufgabe 3

Zeit — Geschwindigkeit
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
Aus v(3) = 13,6 und v(5) = 20 folgt:

9-b+c=13,6
25-b+c=20 = b=0,4,¢c=10

vi)=0,4 -2+ 10

Der Wert des Parameters ¢ gibt die Geschwindigkeit zu Beginn des Beobachtungszeitraums
(t=0)an.

LdsungsschliUssel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Gleichung der Ge-
schwindigkeitsfunktion v angegeben und der Wert des Parameters ¢ (sinngemaB) korrekt gedeu-
tet wird.

L&dsungserwartung zur Leitfrage:

15=04-1+10 = t=1125

Lmv(t)dt - [

0

0,4 - t2 + 10)dt = (0’4"-‘3 + 1o-t)

Vi2s
3 0

S=41,25m
LdsungsschliUssel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Lange des Wegstlcks korrekt ermittelt
und die Vorgehensweise schlUssig erklart wird.
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Aufgabe 4

Funktionseigenschaften — Krimmung

Gegeben ist eine allgemeine Polynomfunktion fmit f(x)=a-x*+b-x2+c-x+d(a,b,c,d € R;
a=0).

Aufgabenstellung:

Geben Sie an, in welchem Intervall der Graph der Funktion f mit den Parameterna = 1, b = -6,
¢ =0und d =1 linksgekrummt ist! Erklaren Sie lhre Vorgehensweisel!

Leitfrage:

Ermitteln Sie die zweite Ableitung der allgemeinen Polynomfunktion f und l6sen Sie dann die bei-
den folgenden Teilaufgaben!

Begrinden Sie, warum die Krummung des Graphen von f nicht von den Parametern ¢ und d

abhangt!

Begrinden Sie, warum der Graph der Funktion fimmer zwei verschiedene Krimmungsbereiche
aufweist!
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LOsung zur Aufgabe 4

Funktionseigenschaften — Krimmung
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

fix) = x® —6x% + 1
fx) = 3x? — 12x
f(x) = 6x—-12

An der Wendestelle &ndert der Funktionsgraph sein Krimmungsverhalten.
f"x)=0 = 6x-12=0 => x=2 S
F"2) =6 %0 } x = 2 ist die Wendestelle

Da z.B. f’(3) = 6 > 0O gilt, ist der Graph von fim Intervall [2; o) linksgekrimmt.
Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Bereich korrekt angegeben und
eine korrekte Vorgehensweise erldutert wird. Die Angabe eines offenen oder halboffenen Intervalls
bzw. einer Ungleichungskette ist ebenfalls als richtig zu werten.

Eine grafische Ermittlung des gesuchten Intervalls einschlieBlich der Argumentation, dass es nur
einen Wendepunkt gibt, ist ebenfalls als richtig zu werten.
Der Nachweis f"”(2) = O muss nicht erbracht werden.

L&sungserwartung zur Leitfrage:
f(x)=6a-x+2b

Da die Krummungsbereiche mithilfe der zweiten Ableitung ermittelt werden und in der Gleichung
von f” die Parameter ¢ und d nicht vorkommen, ist die Krimmung von den Parametern ¢ und d
unabhangig.

Die Ubergangsstelle zwischen den beiden Krimmungsbereichen ist die Wendestelle X, Da die
Wendestelle als Nullstelle der linearen Funktion f” ermittelt werden kann und diese fiir a = O
jedenfalls existiert, gibt es zwei Krimmungsbereiche: Linkskrtimmung, wenn f”(x) > O gilt, bzw.
Rechtskrimmung, wenn f”(x) < O gilt.

Lésungsschlissel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die zweite Ableitung korrekt ermittelt wird

und wenn die Unabhangigkeit der Krimmung von den Parametern ¢ und d und die Existenz der
beiden verschiedenen Krimmungsbereiche (sinngeman) korrekt begrindet werden.
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Aufgabe 5

Dodekaeder

Ein Dodekaeder ist ein Korper mit 12 Flachen. Ein regelmaBiger Dodekaeder, dessen Flachen
gleich groB3 sind und der mit den Zahlen von 1 bis 12 beschriftet ist, wird flr Zufallsexperimente
verwendet. Die Wahrscheinlichkeit, nach einem Wurf nach oben zu zeigen, ist dabei fur alle Sei-

tenflachen gleich groB.

Aufgabenstellung:

Jemand wirft diesen Dodekaeder einmal und méchte eine Zahl wiirfeln, die durch 3 teilbar ist.
Geben Sie den Grundraum G und die entsprechende Ereignismenge E dieses Zufallsexperiments
an!

G=

E=

Leitfrage:

Bei einem Spiel wird der Dodekaeder zweimal hintereinander geworfen. Der Spieler gewinnt,
wenn die Summe der geworfenen Zahlen 6 ergibt.

Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit, dass der Spieler gewinnt, und erklaren Sie lhre Vorgehens-
weise!
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LOsung zur Aufgabe 5

Dodekaeder

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

G={1,2,3,4,56,7,8,9, 10, 11, 12} oder verbal: die Zahlen von 1 bis 12
E =13, 6,9, 12} oder verbal: die Zahlen 3, 6, 9, 12

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn sowohl der Grundraum als auch die
Ereignismenge verbal oder formal richtig angegeben werden.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Es gibt finf gunstige Versuchsausgange: (1, 5) und (5, 1), (3, 3), (2, 4) und (4, 2).

A 15 003472 =3472 %,

Die Wahrscheinlichkeit betragt demnach 5 - CRE IRV

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Wahrscheinlichkeit korrekt angegeben
und erklart wird.
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Lésungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prafungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

»Gentgend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend“ | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

»Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafir herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Steigung

Die Steigung von StraBen wird in Prozent angegeben. Eine Steigung von p % bedeutet beispiels-
weise, dass auf einer waagrechten Strecke von 100 Metern die Hohe um p Meter zunimmt.

Jeder Steigung p (in %) entspricht ein bestimmter Steigungswinkel a.

Aufgabenstellung:

Geben Sie eine Formel an, die den Zusammenhang zwischen a und p beschreibt!

Leitfrage:

Der geradlinige Verlauf einer ansteigenden StraBBe kann durch eine Gerade g mit der Parameter-

darstellung g: X = <$> +t- (?) veranschaulicht werden.

g9
M

X

AN

Ermitteln Sie den Steigungswinkel a und die Steigung p (in %) der StraBe!
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LOsung zur Aufgabe 1

Steigung

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

o)

p =100 - tan(a) oder tan(a) = 700

LdsungsschliUssel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Zusammenhang zwischen o und
p durch eine korrekte Formel beschrieben wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

tan) == => a=11,31°

o=

p=100-1=20%
Ldsungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Winkel a und die Steigung p (in %) kor-
rekt angegeben werden.
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Aufgabe 2

Graphen von Potenzfunktionen
Gegeben sind drei Graphen von Potenzfunktionen mit f(x) =a-x*+b mit a,b € R,z Z.

Aufgabenstellung:

Geben Sie flr jede der drei Funktionen f, bis f, einen moglichen Wert flr den Exponenten z an!
Geben Sie fur jede Funktion an, ob der Parameter b negativ, positiv oder gleich null ist, und be-
griinden Sie lhre Antwort!

fx) fix) fix)

-\ X X X

\/

Leitfrage:

Geben Sie fur Potenzfunktionen f mit f(x) =a - x?+ b mit a >0 an, fir welche Werte des Para-
meters b und fur welche Exponenten z folgende Sonderfélle auftreten:

 fbeschreibt einen direkt proportionalen Zusammenhang.
 fbeschreibt einen indirekt proportionalen Zusammenhang.

Erklaren Sie auBerdem die Begriffe direkte Proportionalitéat und indirekte Proportionalitét!
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Lésung zur Aufgabe 2

Graphen von Potenzfunktionen
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

f,. z ist eine ungerade nattrliche Zahl groBer als 1.
b > 0, da der Graph die positive senkrechte Achse schneidet.

f,. z ist eine gerade natdrliche Zahl gréBer als O.
b < 0, da die Parabel die negative senkrechte Achse schneidet.

f,: z ist eine ungerade negative Zahl.
b = 0, da sich der Graph asymptotisch der x-Achse nahert.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu vergeben, wenn fir alle drei Funktionen ein rich-

tiger Wert fUr den Exponenten z genannt wird und die Bedingungen fur den Parameter b richtig

angegeben und (sinngeman) richtig begrindet werden.

Ldsungserwartung zur Leitfrage:

e direkt proportionaler Zusammenhang, falls b = 0 und z = 1
In diesem Fall beschreibt die Gleichung f(x) = a-x eine direkte Proportionalitat, d.h., das Ver-
héltnis von Funktionswert und Argument ist konstant. Eine Ver-k-fachung des Arguments fuhrt
zu einer Ver-k-fachung des Funktionswerts.

e indirekt proportionaler Zusammenhang, falls b = 0 und z = -1
In diesem Fall beschreibt die Gleichung f(x) =a-x" = % eine indirekte Proportionalitat, d.h.,
das Produkt aus Argument und Funktionswert ist konstant. Eine Ver-k-fachung des Arguments
flhrt zu einer Teilung des Funktionswerts durch k.

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn fur beide Falle die Werte fUr b und z richtig

angegeben und die Proportionalitaten richtig erklart werden.

Die direkte und die indirekte Proportionalitat durfen auch anhand konkreter Zahlenbeispiele
(z.B.: k = 2) erklart werden.
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Aufgabe 3

Preisanderung

In einem Geschaft wurde ein bestimmtes TV-Gerat zu Beginn des Jahres 2013 zu einem Preis
von p, angeboten, zwei Jahre spater zu einem Preis von p,,.

Aufgabenstellung:

Geben Sie die Bedeutung der Terme p, —p, und % an!

1

Leitfrage:

Erlautern Sie die Bedeutung des Terms l% im gegebenen Kontext!

Flr die Preise p, und p, gilt folgender Zusammenhang: Pe _ 0,8.

P4
Zeigen Sie, dass in diesem Fall % =-0,1-p, gilt, und deuten Sie diese Gleichung im Hin-
blick auf die Preisdnderung!
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LOsung zur Aufgabe 3

Preisanderung
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

p, — p, ist die absolute Preisanderung im gegebenen Zeitraum.

% ist die relative (prozentuelle) Preisdnderung im gegebenen Zeitraum.
;

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Bedeutung beider Terme (sinnge-
maR) korrekt erlautert wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Der Term % gibt die mittlere Preisénderung pro Jahr im gegebenen Zeitraum an.

D208 = p,=08-p,

1

_ 0’8 . —
Durch Einsetzen in ﬁ% folgt # =-0,1"-p..

Mogliche Deutungen:
Der Preis sinkt in diesem Zeitraum pro Jahr durchschnittlich um 10 % des Ausgangspreises.

Die durchschnittliche Preisabnahme betragt in diesem Zeitraum 0,1 - p, pro Jahr.
Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Bedeutung des Terms % (sinnge-

maB) korrekt erlautert wird, die Gultigkeit der angegebenen Gleichung gezeigt wird und die Glei-
chung (sinngeman) korrekt gedeutet wird.
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Aufgabe 4

Stammfunktionen

Die nachstehende Abbildung zeigt den Graphen einer linearen Funktion h.
T hx), Hx)

\

Aufgabenstellung:

Skizzieren Sie in obiger Abbildung den Graphen einer Stammfunktion H von h und erklaren Sie
lhre Vorgehensweise!

Leitfrage:

Begrinden Sie, warum es unendlich viele Stammfunktionen der dargestellten Funktion A gibt, und
geben Sie an, worin sich die Graphen dieser Stammfunktionen unterscheiden!

Geben Sie mithilfe der Stammfunktion H einen (allgemeinen) Term zur Berechnung des Integrals

joh(x)dx an!
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LOsung zur Aufgabe 4

Stammfunktionen
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Da h eine lineare Funktion ist, muss H eine quadratische

Funktion sein.

Der x-Wert des Scheitelpunktes von H muss mit der h
Nullstelle von h Ubereinstimmen.

Da h monoton fallt, muss der Graph von H vor dem

Scheitelpunkt steigen und nach dem Scheitelpunkt fallen

H
X
(bzw. eine negative Krimmung aufweisen). R ' \

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn ein moglicher Graph flr H richtig
skizziert wird und eine korrekte Vorgehensweise erklart wird.

Der Funktionswert des Scheitelpunktes kann dabei beliebig gewahlt werden, die Symmetrie der
Parabel zur Geraden x = 2 muss erkennbar sein.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

Wenn H eine Stammfunktion von h ist, so ist auch H + ¢ (mit ¢ € R) eine Stammfunktion von A,
dagilt: (H+c¢)" =h.

Die Funktionsterme der Stammfunktionen unterscheiden sich durch konstante Summanden, was
eine vertikale Verschiebung der Graphen bewirkt.

jjo h(x)dx = H(0) - H=10)
Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn (sinngemas) richtig erklart wird, warum es
(unendlich viele) weitere Stammfunktionen von h gibt und worin sie sich unterscheiden.

Weiters mussen zumindest zwei Parabeln (qualitativ) richtig skizziert werden und es muss ein rich-
tiger Term zur Berechnung des bestimmten Integrals angeschrieben werden.

Aquivalente Terme sind als richtig zu werten.
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Aufgabe 5

Blutgruppe B
Die relative Haufigkeit der Blutgruppe B in der dsterreichischen Bevolkerung wird mit p bezeichnet.

Aufgabenstellung:

Zehn Osterreicher/innen werden zufallig ausgewéhlt. Die binomialverteilte Zufallsvariable H gibt
die Anzahl der Personen mit Blutgruppe B in dieser Zufallsstichprobe (n = 10) an.

Geben Sie einen Term an, mit dem die Wahrscheinlichkeit berechnet werden kann, dass von
diesen zehn Personen hochstens eine Person Blutgruppe B hat, und erklaren Sie lhre Vorgehens-
weise!

Leitfrage:

Die Zufallsvariable X gibt die Anzahl der Personen mit Blutgruppe B in einer Zufallsstichprobe der
GroBe n = 500 an.

Erklaren Sie, was mit den nachstehenden Termen jeweils berechnet wird, und geben Sie an, wel-
cher der beiden Terme den groBeren Wert liefert!

. P(500~,O—2-\/500-p-(1—p)£X£ 500~p+2-\/500-p-(‘I—/o)>

« P(X < 500 - p)
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LOsung zur Aufgabe 5

Blutgruppe B
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

,Hochstens eine Person® bedeutet: keine oder eine Person.
Daher mussen die beiden Einzelwahrscheinlichkeiten addiert werden.

—p)'° ... Wahrscheinlichkeit, dass keine der 10 Personen die Blutgruppe B hat
(1 =p)° - 10 ... Wahrscheinlichkeit, dass genau eine der 10 Personen die Blutgruppe B hat
(daflr gibt es 10 Mdglichkeiten)

(1
p.
= PH<1)=(1-p)°+p-(1-pQ-10

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn ein korrekter Term angegeben und
eine korrekte Vorgehensweise erlautert wird. Aquivalente Terme sind als richtig zu werten.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

Der erste Term gibt die Wahrscheinlichkeit an, dass die Anzahl der Personen mit Blutgruppe B

in der Stichprobe um hichstens das Zweifache der Standardabweichung vom Erwartungswert
abweicht.

Der zweite Term gibt die Wahrscheinlichkeit an, dass die Anzahl der Personen mit Blutgruppe B in
der Stichprobe maximal dem Erwartungswert entspricht.

Der erste Term liefert den groBeren Wert.

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn beide Terme (sinngemal) richtig interpretiert
werden und erkannt wird, dass der erste Term den gréBeren Wert liefert.
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Lésungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prafungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

»Gentgend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend“ | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

»Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafir herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Quadratische Gleichungen
Gegeben ist die quadratische Gleichung x2 -2 - x + k=0 mit k € R.

Aufgabenstellung:

Geben Sie an, fur welche Werte von k die angegebene quadratische Gleichung

— keine
— genau eine
— zwei verschiedene

reelle L&sung(en) hat, und erlautern Sie Ihre Vorgehensweise!

Leitfrage:

Die Lo&sungen der gegebenen quadratischen Gleichung kénnen mithilfe des Graphen der quadra-
tischen Funktion f mit f(x) = x2 -2 - x + k veranschaulicht werden.

Stellen Sie den Graphen der Funktion f fir k = 1 im nachstehenden Koordinatensystem dar und
erlautern Sie, wie man aufgrund des Graphen von f auf die Anzahl der Lésungen der entspre-
chenden quadratischen Gleichung schlieBen kann!

Erlautern Sie, wie sich eine Anderung des Parameters k auf den Verlauf des Graphen der
Funktion f und auf die Losungen der entsprechenden quadratischen Gleichung auswirkt!

flx)

T T T
-5 -4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5
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LOsung zur Aufgabe 1

Quadratische Gleichungen

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

X, ,=1£\V1-k
Die Anzahl der (reellen) Losungen hangt vom Wert der Diskriminante ab.

— keine Losung, wenn 1 -k <0 = k> 1
— genau eine Loésung, wenn 1 —k=0 = k=1
— zwei Losungen, wenn 1 -k >0 = k<1

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die richtigen Werte von k fur die ein-
zelnen Losungsfalle angegeben werden und eine korrekte Vorgehensweise erlautert wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

Grafische Veranschaulichung: f stellt den Graphen
der Funktion f fur k = 1 dar, die Losungen der ent-
sprechenden quadratischen Gleichung sind die
Nullstellen von 7.

FUr k > 1 erfolgt eine Verschiebung in Richtung
der positiven senkrechten Achse, der dazuge-
horige Graph f, hat keine Nullstellen und die ent-
sprechende quadratische Gleichung hat somit 5 4 -3
keine Losung.

FUr k < 1 erfolgt eine Verschiebung in Richtung
der negativen senkrechten Achse, der dazuge-
horige Graph f, hat zwei Nullstellen und die ent-
sprechende quadratische Gleichung hat somit
zwei Ldsungen.

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Graph der Funktion f fir k = 1 richtig
dargestellt wird, die Ermittlung der Lésungen der quadratischen Gleichung mithilfe der Nullstellen
von f erkannt wird und die Auswirkungen der Anderung des Parameters k (sinngeméB) korrekt
erlautert werden.

Der Graph von f muss als nach oben geotffnete Parabel, deren Extremstelle bei x = 1 liegt, er-
kennbar sein.
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Aufgabe 2

Grippe

Die nachstehende Grafik beschreibt die Entwicklung der gemeldeten wochentlichen Grippe-Neu-
erkrankungen in Wien im Jahr 2012 von der Kalenderwoche 1 bis zur Kalenderwoche 14.

Entwicklung der wochentlichen Grippe-Neuerkrankungen in Wien im Jahr 2012

16000 14700 15100 15200
» L ] L ]

14000 12700
12000 11300 hd

. 9300
10000

8700
7300 7500 7900
P . 6500 6500 *
L ] L ]

Anzahl

6700
5000
L ]

0 2 4 & 8 10 12 14 16

Kalenderwoche

(Datenquelle: https://www.wien.gv.at/gesundheit/einrichtungen/grippemeldedienst/archiv.htmlitsaison1112 [13.05.2016])
Aufgabenstellung:

Anhand der Daten von Kalenderwoche 4 und Kalenderwoche 5 kann mithilfe eines exponentiellen
Modells die Anzahl der Grippe-Neuerkrankungen flr die Kalenderwoche 6 prognostiziert werden.

Berechnen Sie, um wie viel dieser prognostizierte Wert vom in der Grafik angefUhrten tatsachli-
chen Wert abweicht!

Leitfrage:

Berechnen Sie, in welcher Kalenderwoche durch das soeben erstellte exponentielle Modell der in
der Grafik angegebene Maximalwert erreicht worden waére!

Erklaren Sie, warum eine Modellierung mit einer Exponentialfunktion nur zeitlich begrenzt sinnvoll
sein kann!
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Lésung zur Aufgabe 2

Grippe

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

.+ 7900
Der Wachstumsfaktor betragt 6900 ~ 1,145.

Der prognostizierte Wert fUr die Kalenderwoche 6 liegt bei ca. 9045 Grippe-Neuerkrankungen.
Der prognostizierte Wert weicht um ca. 2255 vom tatsachlichen Wert ab.
Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Abweichung korrekt angegeben
wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Mogliche Vorgehensweise:

7900

15200 = 6900 - (6900

)t = t=5,84

In der Kalenderwoche 10 hatte das exponentielle Modell den in der Grafik angegebenen Maximal-
wert erreicht.

Eine Modellierung mithilfe einer Exponentialfunktion ist nur zeitlich begrenzt sinnvoll, da die Expo-
nentialfunktion (streng) monoton wachsend ist und daher die Anzahl der Grippe-Neuerkrankungen
im Laufe der Zeit irreal hohe Werte erreichen wirde.

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Kalenderwoche korrekt ermittelt und eine
(sinngeman) richtige Erklarung angegeben wird.
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Aufgabe 3

Beschleunigungsvorgang

Im nachstehenden Diagramm ist die Geschwindigkeit v(f) (in m/s) eines Rennautos wéahrend der
Beschleunigungsphase in Abhangigkeit von der Zeit t (in Sekunden) dargestellt. Weiters sind zwei
Punkte A = (2,7|27,78) und B = (7,3|55,56) markiert.

v(f) in m/s
60 1
50 1
40 A
30 1
20 A

10 1

tins

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie den Wert der Steigung derjenigen Sekante s, die durch die Punkte A und B verlauft,
und deuten Sie diesen Wert im gegebenen Kontext!

Leitfrage:

Ermitteln Sie grafisch denjenigen Punkt T, in dem die Tangente dieselbe Steigung wie die Sekan-
te s durch die Punkte A und B hat, und geben Sie die Koordinaten von T an!

Deuten Sie beide Koordinaten von T und den Wert der Steigung im gegebenen Kontext!
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LOsung zur Aufgabe 3

Beschleunigungsvorgang

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

_ 55,56-27,78 _
k=222 = 550 ~ 6,04

Mogliche Deutungen:
Die mittlere Beschleunigung (mittlere Anderungsrate der Geschwindigkeit) im Zeitintervall
[2,7 s; 7,3 s] betragt ca. 6 m/s2.

oder:

Die Geschwindigkeit des Rennautos nimmt im Zeitintervall [2,7 s; 7,3 s] in jeder Sekunde durch-
schnittlich um ca. 6 m/s zu.

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Wert der Steigung korrekt ermit-
telt und (sinngeman) korrekt gedeutet wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

v(t) in m/s
60 1

50
40
30
20

% v

0

tins

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
T~ (4,843

Nach ca. 4,8 s hat das Rennauto eine Geschwindigkeit von ca. 43 m/s erreicht. Die momentane
Beschleunigung betragt zu diesem Zeitpunkt ca. 6 m/s2.

Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Koordinaten des Punktes T korrekt ange-

geben werden und eine (sinngeman) korrekte Deutung erfolgt.
Toleranzintervall fUr die Koordinaten von T: [4,0; 5,5] bzw. [38; 48]
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Aufgabe 4

Flachenberechnung

Gegeben sind die Graphen von zwei quadratischen Funktionen f und g, die symmetrisch zur
senkrechten Achse liegen:

9 ftx), gx)
E
A B
C D X
O T
f

Dabei gilt
B = (alb)
D = (d|0)
O = (0[0)
E = (0le) mit a,b,d,e € R

Aufgabenstellung:

Die Graphen von g und f und die positive x-Achse begrenzen ein Flachenstick.
Geben Sie einen Term zur Berechnung der GroBe dieses Flachenstiicks an!

Leitfrage:

Skizzieren Sie den Graphen der Stammfunktion £ der Funktion f mit F(0) = O in der gegebenen
Abbildung!

Markieren Sie in der Abbildung diejenige Flache, deren Inhalt gleich F(d) ist!
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LOsung zur Aufgabe 4

Flachenberechnung
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
a d

jo g()dx + [ fx)dx

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn ein korrekter Term angegeben wird.
Aquivalente Terme sind als richtig zu werten.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Mogliche Darstellung:

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Graph von F richtig eingezeichnet
(F muss als Polynomfunktion 3. Grades mit der Minimumstelle x = —d, der Maximumstelle x = d
und der Wendestelle x = 0 erkennbar sein) und eine entsprechende Flache markiert wird.
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Aufgabe 5

Datenliste

Gegeben ist eine geordnete Datenliste von zehn verschiedenen natlrlichen Zahlen x, < x, < ... <Xx,..

Aufgabenstellung:

Geben Sie an, ob sich das arithmetische Mittel, der Median und/oder die Spannweite der Daten-
liste verandern, wenn der kleinste Wert x, der Datenliste um 1 verringert wird, der gréBte Wert x, ,
der Datenliste um 1 vergroBert wird und die restlichen Werte der Datenliste unverandert bleiben!

Begrinden Sie Ihre Entscheidungen und geben Sie gegebenenfalls diese Veranderungen an!

Leitfrage:

Angenommen, der urspriingliche Wert x, wird nun um 5 vergréBert und der urspriingliche
Wert x,, wird um 5 verkleinert.

Welche der statistischen Kennzahlen arithmetisches Mittel, Median, Modus, Standardabweichung
und Spannweite andert/andern sich

I mit Sicherheit
II je nach Datenliste
III keinesfalls?

Begrinden Sie lhre Antworten!
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LOsung zur Aufgabe 5

Datenliste
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
Das arithmetische Mittel bleibt gleich, da die Summe der zehn Werte unverandert bleibt.

Der Median bleibt gleich, da der 5. und der 6. Wert und somit auch deren arithmetisches Mittel
unverandert bleiben.

Die Spannweite der Datenliste wird um 2 groBer, da der Abstand vom kleinsten zum gréBten Wert
um 2 groéBer wird.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn fUr alle drei Kennzahlen richtig ange-
geben und begrundet wird, ob und wie sich diese andern bzw. nicht &ndern.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

I Die Spannweite und die Standardabweichung &ndern sich mit Sicherheit (hehmen ab), da die
neue Spannweite kleiner ist und die beiden geanderten Werte weniger weit vom arithmeti-
schen Mittel abweichen als x, und x, ..

Auch die Modi &ndern sich. Da die zehn gegebenen Werte unterschiedlich sind, ist jeder Wert
Modus. Durch die Anderung der beiden Werte kénnen folgende Werte auftreten:

— Es gibt weiterhin zehn verschiedene Modi, wobei sich die Liste der Modi geéndert hat.

— Es gibt nur noch einen Modus oder genau zwei Modi.

II Ob sich der Median andert, hangt von den konkreten Zahlenwerten ab.
Bei einer ursprunglichen Datenliste wie z.B. 1, 2,..., 9, 10 bleibt der Median unverandert, bei
einer ursprunglichen Datenliste wie z.B. 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 12 andert er sich.

III Keinesfalls andert sich das arithmetische Mittel, da die Summe der zehn Werte unverandert
bleibt.

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn richtig begrtindet wird, warum

[ sich Spannweite, Standardabweichung und Modus (Modi) sicher verandern,
II die Anderung des Medians von der Datenliste abhéngt,
IIT das arithmetische Mittel sicher gleich bleibt.
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Lésungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

»Gentgend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend“ | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

»Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafir herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Parallelogramm

Gegeben sind die Koordinaten der Eckpunkte A, B und C eines Parallelogramms ABCD.
A =(-2|0)

B=(2|b) mit b e R

C =(6]4)

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie die Koordinaten des Punktes D dieses Parallelogramms in Abhangigkeit von b!
Erlautern Sie Inre Vorgehensweise!

Leitfrage:

Es gibt genau einen Wert fUr b, sodass das Viereck ABCD ein entartetes Parallelogramm ergibt
(das bedeutet, dass die Punkte A, B, C, D auf einer Geraden liegen). Ermitteln Sie diesen Wert fur
b und erlautern Sie Ihre Vorgehensweise!
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LOsung zur Aufgabe 1

Parallelogramm

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

D:<_C%>+<4fb>
0= (,2,)

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Koordinaten von D korrekt ange-
geben werden und eine korrekte Vorgehensweise erlautert wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:
Moglicher Losungsweg:
Gleichung der Geraden g durch die Punkte A und C:

g: X = (‘5) +s-<i>,se R

B soll auf g liegen:
(5)=(5) +=-(3)
b)=\o) 5 \4
daher:s=0,5und b =2
Ldsungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Parameter b korrekt bestimmt ist und die
Vorgehensweise korrekt erlautert wird.
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Aufgabe 2

Coulomb-Kraft

Zwischen zwei Ladungsmengen g, und g, (mit q,, g, > 0), die sich im Abstand r befinden, wirkt

die Coulomb-Kraft F = k- q1r2q2’ wobei k eine positive Konstante ist.

Aufgabenstellung:

Begrinden Sie, welche Auswirkungen es auf die Coulomb-Kraft £ hat, wenn die in der Formel
auftretenden GroBen folgendermaBen verandert werden!

a) Beide Ladungsmengen und der Abstand werden halbiert.

b) Eine Ladungsmenge und der Abstand werden verdoppelt, die zweite Ladungsmenge bleibt
unverandert.

Leitfrage:

Skizzieren Sie in den nachstehenden Koordinatensystemen die Graphen folgender funktionaler
Abhangigkeiten und erlautern Sie jeweils den Zusammenhang zwischen dem Verlauf des Gra-
phen und den auftretenden GroBen in der Funktionsgleichung!

a) F(q,) bei konstantem g, und konstantem Abstand r

b) F(r) bei konstanten Ladungsmengen

{ FAag,) { Fn

g, r

N
4
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Lésung zur Aufgabe 2

Coulomb-Kraft

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
1 1
2 2 _
—=1.
(2)
1
2

a) F bleibt unverandert, da

1

b) F wird halbiert, da

2
22 '
Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die jeweiligen Auswirkungen auf F fur
beide Veranderungen (a und b) korrekt angefiihrt und begrindet werden.

Ldsungserwartung zur Leitfrage:

a) Fist direkt proportional zu q, (lineare Funktion durch den Koordinatenursprung).

<N

1 Fa,)

q,

02

b) Fist indirekt proportional zu r2.

N

r)

v

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn fur beide funktionalen Abhangigkeiten die
Graphen richtig skizziert werden und der jeweilige Zusammenhang zwischen dem Verlauf des
Graphen und den auftretenden GroBen in der Funktionsgleichung korrekt erlautert wird.
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Aufgabe 3

Senkrechter Wurf

Ein Korper wird aus einer Anfangshohe h, mit einer Anfangsgeschwindigkeit v, senkrecht nach
oben geworfen. Die durch die Erdanziehungskraft verursachte Beschleunigung wird mit g be-
zeichnet.

Die Wurfhdhe des Korpers zu einem beliebigen Zeitpunkt t kann in diesem Fall durch eine Poly-
nomfunktion h mit h(t) = h, + v, -t - %-F naherungsweise beschrieben werden. Dabei wird t in
Sekunden und h(f) in Metern angegeben.

Aufgabenstellung:

Interpretieren Sie die nachstehenden Ausdriicke im Hinblick auf die Bewegung des Korpers!

h(t,) - hit,)
b)  h'(t,)
c) h"(t,)
Leitfrage:
, ey Dit) =hit) . ,
Geben Sie an, unter welcher Voraussetzung h'(t,) ~ ———-fur t, > ¢, gilt!
2 1

Die Gleichung h'(t) = 0 hat die Lésung t*. Geben Sie diese Ldsung in Abhangigkeit von den Para-
metern der Funktion h an!

Deuten Sie die Lésung t* und den Ausdruck h(t*) im gegebenen Zusammenhang!
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LOsung zur Aufgabe 3

Senkrechter Wurf

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

a) die mittlere Geschwindigkeit des Korpers im Zeitintervall [t.; t,]

b) die Momentangeschwindigkeit des Kdrpers zum Zeitpunkt £,

c) die momentane Beschleunigung des Korpers zum Zeitpunkt t, (betragt in diesem Fall —g)
Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn alle drei Ausdrlcke (sinngemal)
richtig interpretiert werden.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Die Momentangeschwindigkeit (momentane Anderungsrate) zum Zeitpunkt t, stimmt mit der
mittleren Geschwindigkeit (mittlere Anderungsrate) im Intervall [t,; t,] annéhernd Gberein, wenn
t, ~t,gilt.

h(t)=v,—g't > H(t)=0 = v, —g-t*=0 = r*:%

Zum Zeitpunkt t* erreicht der Korper seine maximale Hohe (die Momentangeschwindigkeit zu
diesem Zeitpunkt ist null).
h(t*) ist die maximale Hohe, die der Kdrper erreicht.

Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Voraussetzung fur die ungefahre Gleich-

heit der momentanen und der mittleren Anderungsrate genannt sowie t* richtig berechnet wird
und die L6sung t* sowie der Ausdruck h(t*) (sinngeman) richtig gedeutet werden.
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Aufgabe 4

Polynomfunktion
In der nachstehenden Abbildung ist der Graph einer Polynomfunktion f dargestellit.

o 9,700

1,51

0,5+

Aufgabenstellung:

Skizzieren Sie in der obigen Abbildung den Graphen der Ableitungsfunktion f* von 7! Achten Sie
dabei besonders darauf, die Nullstellen von f korrekt einzuzeichnen und das Monotonieverhalten
von f’ korrekt darzustellen!

Leitfrage:

Begrinden Sie, warum die Polynomfunktion f mindestens vom Grad 4 sein muss!

Eine Funktionsgleichung der Polynomfunktion f vom Grad 4 lautet allgemein:
flx) =ax*+bx®+cx?+dx+e mit a,b,c,d, e € R.
Begrunden Sie, warum fur die in der Abbildung dargestellte Polynomfunktion ¢ = d = e = 0 gilt!
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LOsung zur Aufgabe 4

Polynomfunktion

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Nullstellen von f* an den Stellen
0 und 1,5 eingezeichnet werden. Weiters muss die Funktion f* fir x < O fallend, fir 0 < x < 1 stei-
gend und fur x > 1 fallend sein.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Die Polynomfunktion f hat mindestens zwei Wendestellen, daher muss der Grad von f mindes-
tens 4 sein.

e = 0, weil der Graph von f durch den Punkt (0|0) verlautft.

d=0undc =0, weil fan der Stelle x = O eine Wendestelle mit waagrechter Tangente hat, daher
sind /(0) = O und f”(0) = 0.

f'(x) = 4ax® + 3bx? + 2cx + d, daher f'(0)=d =0
f"(x) = 12ax® + 6bx + 2c, daher f“(0) = 2¢c = 0, daher c =0
L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine (sinngeman) korrekte Begrindung fur
den Grad der Funktion f und fir ¢ = d = e = 0 angegeben wird.
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Aufgabe 5

Wahrscheinlichkeitsverteilung

Auf vier Seitenflachen eines ,fairen” sechsseitigen Wurfels ist die Zahl 1 abgebildet, auf zwei
Seitenflachen die Zahl 2. Ein Wurfel ist ,fair, wenn die Wahrscheinlichkeit, nach einem Wurf nach
oben zu zeigen, fur alle sechs Seitenflachen gleich groB ist.

Bei einem Zufallsversuch wird der Wurfel zweimal geworfen. Als Ergebnis jedes einzelnen Wurfes
gilt diejenige Zahl, die auf der nach oben zeigenden Seitenflache abgebildet ist.

Die Zufallsvariable X beschreibt das Produkt der bei den beiden Wurfen eintretenden Ergebnisse,
also das Produkt der beiden gewdrfelten Zahlen.

Aufgabenstellung:

Geben Sie an, welche Werte die Zufallsvariable X annehmen kann, und geben Sie die Wahr-
scheinlichkeitsverteilung der Zufallsvariablen X an!
Erlautern Sie lhre Vorgehensweise!

Leitfrage:

Der beschriebene, aus jeweils zwei Wurfen bestehende Zufallsversuch wird funfmal ausgefthrt.
Die Zufallsvariable Y beschreibt, wie oft dabei das Produkt der beiden gewdrfelten Zahlen den
Wert 1 ergibt.

Erlautern Sie, warum Y als binomialverteilte Zufallsvariable angenommen werden kann, und be-
rechnen Sie die Wahrscheinlichkeit P(Y = 2)!

Kompensationsprifung / Oktober 2015 / MAT / Prifer/in S.12/13
offentliches Dokument



LOsung zur Aufgabe 5

Wahrscheinlichkeitsverteilung
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
X kann die Werte 1, 2 und 4 annehmen.

Da fUr die Wahrscheinlichkeiten, dass die Zahl 1oder 2 nach dem Wurf nach oben zeigt, die

Werte P(1) = % = % und P(2) = % = % gelten, ergibt sich die Wahrscheinlichkeitsverteilung von X:
X | P(X=x)
12.2_4
3 3 9
2 1 _ 4
21233779
1.1 _1
4133779

LdsungsschliUssel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn alle Werte, die die Zufallsvariable
annehmen kann, sowie die Wahrscheinlichkeitsverteilung korrekt angegeben werden und die
Vorgehensweise korrekt erlautert wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:
Es handelt sich um eine Binomialverteilung, weil

e pro Versuch zwischen zwei moglichen Ergebnissen (das Produkt der gewdrfelten Zahlen ist 1
oder nicht 1) unterschieden wird,

¢ die Versuche voneinander unabhangig sind und die Wahrscheinlichkeit fur ein Produkt vom
Wert 1 Uber alle Versuche hinweg als konstant angenommen werden kann.

Mitn=5,p = % und k = 2 ergibt sich fur die gesuchte Wahrscheinlichkeit:

rr=2= (3)- (8" (3) -o0sos

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Bedingungen flr das Vorliegen einer
Binomialverteilung (sinngemaf) korrekt angegeben werden und die gesuchte Wahrscheinlichkeit
korrekt angegeben wird. Andere Schreibweisen des Ergebnisses sind ebenfalls als richtig zu
werten.

Toleranzintervall: [0,33; 0,34]
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Lésungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

»Gentgend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend“ | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

»Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafir herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Archaologie

In der Arch&ologie gibt es eine empirische Formel, um von der Lange eines entdeckten Ober-
schenkelknochens auf die KérpergréBe der zugehdrigen Person schlieBen zu kdnnen.

FUr Manner gilt ndherungsweise:
h=48,8+ 2,63 -1

Dabei beschreibt [ die Ladnge des Oberschenkelknochens und h die KérpergrdBe. Beides wird in
Zentimetern (cm) angegeben.

Aufgabenstellung:

Berechnen Sie die KérpergroBe eines Mannes, dessen Oberschenkelknochen eine Lange von
50 cm aufweist!

Besteht zwischen den GréBen [ und h eine direkte Proportionalitat”? Begrinden Sie lhre Antwort!

Leitfrage:

FUr Frauen gilt eine analoge Formel:
h=a+b-Il mitabelkR

Eine Frau mit einer KorpergroBe von 163,4 ¢cm hat eine Oberschenkelknochenlange von 45 cm.
Bei einer Frau mit einer KoérpergroBBe von 170,6 cm ist der Oberschenkelknochen um 3 cm langer.

Bestimmen Sie aufgrund dieser Daten die Belegung der Parameter a und b!

Deuten Sie den Wert von b in der angegebenen Formel!

Kompensationsprafung / Juni 2015 / MAT / Prifer/in S. 4/13
offentliches Dokument



LOsung zur Aufgabe 1

Arché&ologie

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

h =180,3cm

Zwischen [ und h besteht keine direkte Proportionalitat, da bei einer Verdoppelung, Verdreifa-
chung, ... von [ der Wert von h nicht verdoppelt, verdreifacht, ... wird.

Das Verhéltnis der GroBen h und [ ist nicht konstant.

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn sowohl der Wert von h als auch eine
(sinngeman) korrekte Begrindung angegeben werden.

Toleranzintervall fr h: [180 cm; 181 cm]

L&sungserwartung zur Leitfrage:

a=>554cm
b=24 (b ist dimensionslos; dies muss aber nicht erkannt werden)

b ist die Steigung der Funktion, die die KérpergroBe in Abhangigkeit von der Lange des Ober-
schenkelknochens angibt.

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die beiden Parameter a und b richtig berech-
net werden und die Deutung des Wertes b (sinngemaB) der Losungserwartung entspricht.
Toleranzintervall fUr a: [55 cm; 56 cm|

Toleranzintervall fUr b: [2,3; 2,6 ]
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Aufgabe 2

Lagebeziehungen von Geraden im Raum

Gegeben sind zwei Geraden g und h in R®,

3 1
Die Gerade g ist durch eine Parameterdarstellung X = =4 | + t-| =1 | mitt € R festgelegt.
-7 -2

Die Gerade h verlauft durch die Punkte A = (0]8]0) und B = (-2|28|6).

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie die Koordinaten des Schnittpunktes dieser beiden Geraden und erklaren Sie lhre
Vorgehensweise!

Leitfrage:

Erlautern Sie, welche weiteren Lagebeziehungen zwischen zwei Geraden a und b in R® mit den
Parameterdarstellungena: X =P +r - Zundb:X=Q+s-b (mit r, s € R) auftreten kdnnen!
Geben Sie fur jeden dieser Félle an, welche Voraussetzungen erfllt sein missen, damit diese
Lagebeziehung auftritt!
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Lésung zur Aufgabe 2

Lagebeziehungen von Geraden im Raum
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Mogliche Berechnung:

0 -2
h:X={8 |+s-(20
0 6
I. 3+t=-2s
II: -4-t=8+20s } => t=-2 bzw. s=-0,5 = S=(1|-2]-3)
IIl: -7 - 2t = 6s

Lésungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Koordinaten des Schnittpunktes
richtig ermittelt werden und die Vorgehensweise schlussig erklart wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

Zwei Geraden a und b in R® kénnen auBer schneidend auch zueinander parallel, ident oder
windschief sein.

e a und b sind parallel, wenn gilt: a|l BundP & b bzw. Q € a.
« aund b sind ident, wenn gilt: & || Bund P € b bzw. Q € a oder '@) 121 b.

e a und b sind windschief, wenn gilt: QH Bundanb= {},d.h. A (r;s), sodass
P+r-a=Q+s- b gilt.

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die drei weiteren Lagebeziehungen genannt
und der Ldésungserwartung (sinngemali) entsprechende Voraussetzungen angegeben werden.
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Aufgabe 3

Quadratische Funktion und ihre Nullstellen

Gegeben ist eine quadratische Funktion f mit der Gleichung f(x) =a - x2 + b mit a # O und
a,b e R.

Aufgabenstellung:

Skizzieren Sie den Graphen einer méglichen quadratischen Funktion, die in P = (0|-1) ein lokales
Minimum (einen Tiefpunkt) hat, und geben Sie die Anzahl der Nullstellen dieser Funktion an!
Geben Sie auch an, welche Werte fUr die Parameter a und b in diesem Fall moglich sind!

fx)

Leitfrage:

Geben Sie an, wie die Anzahl der Nullstellen einer quadratischen Funktion von den Parametern a
und b der Funktion abhangt!
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LOsung zur Aufgabe 3

Quadratische Funktion und ihre Nullstellen

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Diese Funktion hat jedenfalls zwei Nullstellen. Der Parameter a ist in diesem Fall positiv und
b=-1.

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Graph der Funktion als nach
oben offene Parabel erkennbar ist und zwei Nullstellen hat und die Bedingungen fUr die Parame-
ter korrekt angegeben werden.

Jede nach oben gedffnete Parabel, die inren Scheitel in (0|-1) hat, ist als richtig zu werten.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

a>0undb <0 = zwei Nullstellen
a<0Qundb >0 = zwei Nullstellen

a beliebigund b =0 = eine Nullstelle

a>0undb >0 = keine Nullstelle
a<0undb <0 = keine Nullstelle

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn alle funf Falle (sinngemaB) korrekt angeflhrt
werden.

Kompensationsprafung / Juni 2015 / MAT / Prifer/in S.9/13
offentliches Dokument



Aufgabe 4

Gewinn und Kosten

Gegeben ist die Gewinnfunktion G mit der Gleichung G(x) = —x2 + 90 - x — 1800. Dabei wird x in
Stuck und G(x) in Euro angegeben.

Aufgabenstellung:

Berechnen Sie den maximalen Gewinn!

Leitfrage:

Der Verkaufspreis betragt € 7 pro Stuck. Die Kosten K(x) in Euro zur Herstellung von x Stiick

werden durch die Kostenfunktion K beschrieben. Stellen Sie eine Gleichung der Kostenfunktion K
auf und berechnen Sie K(50)!
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LOsung zur Aufgabe 4

Gewinn und Kosten

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

G'(x)=-2-x+90
G'(x)=0

X =45

G(45) = 225

Der maximale Gewinn betragt € 225.
Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der maximale Gewinn korrekt be-
rechnet wird. Die Angabe von 45 Stlck alleine reicht nicht aus.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

—Xx?2+90-x-1800=7-x-K(x)

K(x) =x2-83-x+ 1800

K(50) = 150

Die Kosten zur Herstellung von 50 Stlck betragen € 150.

LdsungsschliUssel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Funktionsgleichung und der

Wert von € 150 richtig angegeben werden. Aquivalente Funktionsgleichungen sind ebenfalls als
richtig zu werten.
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Aufgabe 5

Mittelwerte von Datenreihen

Bei einer Verkehrskontrolle in einem Ortsbereich (Geschwindigkeitsbeschrankung 50 km/h)
wurden die Geschwindigkeiten von 20 Fahrzeugen gemessen. Die Ergebnisse sind in der nach-
stehenden Tabelle aufgezeichnet.

v in km/h 45 | 47 | 48 | 50 | 51 52 | 54 | 89
Anzahl 2 3 5 2 2 2 3 1

Aufgabenstellung:

Geben Sie das arithmetische Mittel, den Median (Zentralwert) und den Modus (Modalwert) der
gemessenen Geschwindigkeiten an! Geben Sie an, ob in diesem Fall das arithmetische Mittel
oder der Median aussagekréftiger ist, und begriinden Sie lhre Aussage!

Erlautern Sie Ihre Vorgehensweise!

Leitfrage:

Nicht immer erlauben erhobene Daten die Bestimmung aller Mittelwerte.

Bei einer Befragung wurden Daten zu den Autos der befragten Personen erhoben, und zwar im
Hinblick auf die Farbe des Autos, die Zufriedenheit mit dem Auto (in den vier Stufen ,sehr zufrie-
den®, ,zufrieden”, ,wenig zufrieden®, ,nicht zufrieden®) und das Alter des Autos (in Jahren).

Geben Sie an, welcher Mittelwert prinzipiell fUr die angegebenen Merkmale bestimmt werden
kann! Ergadnzen Sie dazu die nachstehende Tabelle, indem Sie die Mittelwerte, die bei den ent-
sprechenden Merkmalen bestimmt werden konnen, ankreuzen! Begrinden Sie lhre Vorgehens-

weise!
Autofarbe Zufriedenheit mit dem Auto | Alter des Autos
Modus
Median
arithmetisches Mittel
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LOsung zur Aufgabe 5

Mittelwerte von Datenreihen

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Modus = 48; haufigster Wert einer Datenreihe

Median = 49; mittlerer Wert einer geordneten Datenreihe

arithmetisches Mittel = 51,4; Summe der Werte einer Datenreihe/Anzahl der Werte

Der Median ist in diesem Fall aussagekréftiger als das arithmetische Mittel, weil der ,Ausrei3er 89
das arithmetische Mittel erhoht.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn alle drei Werte richtig bestimmt wer-
den und die Aussagekraft des arithmetischen Mittels (sinngemai) korrekt begrindet wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

Autofarbe Zufriedenheit mit dem Auto | Alter des Autos
Modus X X X
Median X X
arithmetisches Mittel X)* X

Maogliche Begriindungen:

e Farbe: Es besteht nur die Moglichkeit, die am haufigsten vorkommende Farbe, also den
Modus anzugeben. Eine Bestimmung des Medians ist nicht méglich, da keine Rangordnung
vorliegt.

e Zufriedenheit: Eine Rangordnung ist festgelegt, dadurch ist neben der Angabe der am haufigs-
ten vorkommenden Zufriedenheitsstufe (Modus) auch die Angabe des Medians mdaglich.

e Das Alter des Autos wird in Jahren angegeben. Die Berechnung des arithmetischen Mittels
(Durchschnittsalter) ist maglich. Die Liste kann geordnet werden, wodurch die Bestimmung des
Medians moglich ist. Das haufigste in der Liste vorkommende Alter ist der Modus.

* Eine Bestimmung des arithmetischen Mittels ware dann méglich, wenn man der Zufriedenheit
Punkte wie etwa O (nicht zufrieden), 1, 2 und 3 (sehr zufrieden) zuordnet — in diesem Fall ist das
Kreuz richtig gesetzt.

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Kreuze richtig gesetzt werden und das
Setzen der Kreuze (sinngemaB) richtig begriindet wird.
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Lésungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

»Gentgend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend“ | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

»Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafir herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Vektoren

- -

Gegeben sind Pfeildarstellungen der vier Vektoren a,b,c,d e R2und ein Punkt P.

Q]

ol

. °
gl P

(S

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie in der gegebenen Abbildung ausgehend vom Punkt P grafisch Pfeildarstellungen der

Vektoreng—gundZ'E—f-d!

Leitfrage:

Begrinden Sie anhand der gegebenen Pfeildarstellungen, warum es maoglich ist, durch die
Vektoradditionr - b +s - d (mitr, s € R) den Vektor ¢ zu erhalten, und bestimmen Sie rechne-
risch die Werte der Parameter r und s!
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LOsung zur Aufgabe 1

Vektoren

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Q|
N
ol

|

N[ —
Ql

ol

gl i

ol

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn beide Ldsungsvektoren korrekt
ermittelt werden.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Es ist moglich, weil die Vektoren b und d nicht parallel sind bzw. weil das entsprechende
Gleichungssystem genau eine Losung hat.

0 4 -1
A <2> e (—2> } (3)
r=1,25unds =-0,25
Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Moglichkeit der Darstellung des

Vektors ¢ durch die Vektoren b und d (sinngeman) richtig begrundet wird und die Faktoren r und s
richtig berechnet werden.
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Aufgabe 2

Quadratische Gleichungen und Funktionen

Betrachtet werden eine quadratische Gleichung ax? + bx + ¢ =0 mita, b, c € R und a # 0 und
eine quadratische Funktion f mit der Funktionsgleichung f(x) = ax? + bx + c mita, b, ¢ € R und
a=0.

Aufgabenstellung:

Berechnen Sie die Losungen der quadratischen Gleichung x? — 8x + 16 = 0 und erklaren Sie die
Bedeutung dieser Losungen fir den Funktionsgraphen der Funktion f mit f(x) = x2 — 8x + 16!

Leitfrage:

Erlautern Sie mithilfe von Skizzen, wie man bei Kenntnis des Graphen einer beliebigen quadra-
tischen Funktion f auf die Anzahl der Losungen der quadratischen Gleichung f(x) = O schlieBen
kann!

Geben Sie an, welcher der Parameter a, b und ¢ daflir verantwortlich ist, dass genau eine L6sung
der quadratischen Gleichung den Wert O annimmt!

Geben Sie fur diesen Fall den Wert des Parameters an und skizzieren Sie einen entsprechenden
Funktionsgraphen!
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Lésung zur Aufgabe 2

Quadratische Gleichungen und Funktionen
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Lésungen: x, = x, = 4

Das heif3t, dass der entsprechende Funktionsgraph die x-Achse an der Stelle x = 4 berthrt.
An dieser Stelle hat der Funktionsgraph eine Nullstelle, die zugleich der Scheitel der Parabel ist.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Losung richtig angegeben wird
und ihre Bedeutung (sinngemai) der Losungserwartung entsprechend erklart wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Die Anzahl der Schnittpunkte einer quadratischen Funktion mit der x-Achse entspricht genau der
Anzahl der reellen Lésungen der dazugehdérigen quadratischen Gleichung.

&
S
\\o
o
&
e
o
o
&
S
e
o

Die drei typischen Falle:

e zwei Schnittpunkte: die quadratische Gleichung hat zwei verschiedene reelle Ldsungen
e ein Beruhrpunkt: die quadratische Gleichung hat genau eine reelle (Doppel-)Losung

e kein Schnittpunkt: die quadratische Gleichung hat keine reellen Lésungen

Aus ¢ = 0 folgt jedenfalls, dass x = 0 eine L6sung der quadratischen Gleichung ist und der dazu-
gehorige Funktionsgraph durch den Ursprung verlauft.

4] fx)

34

Ldsungsschliussel:

Ein Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Zusammenhang zwischen den Nullstellen
des Graphen und der Anzahl der Losungen (sinngemaB) richtig erlautert wird.
Weiters muss die Bedingung ¢ = 0 genannt und ein entsprechender Graph richtig skizziert werden.
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Aufgabe 3

Funktionen vergleichen
Gegeben sind vier reelle Funktionen f, g, h und i mit den nachstehenden Funktionsgleichungen:

fix)=3xmitx e R
gX)=xmitx e R
hix)=3*mitx € R

i(X) = sin(3x) mit x € R

Aufgabenstellung:

Geben Sie an, welche dieser vier Funktionen im gesamten Definitionsbereich monoton
steigend sind, und begrtnden Sie lhre Entscheidung!

Leitfrage:

Skizzieren Sie jeweils in einem selbst angelegten Koordinatensystem (das nicht beschriftet oder
skaliert sein muss) charakteristische Verlaufe flr die nachstehenden flnf Funktionstypen:

lineare Funktion der Art f(x) = k-x +d mit k # 0

Polynomfunktion zweiten Grades der Art f(x) =a-x?+ b-x + ¢ mita =0
Polynomfunktion dritten Grades der Art f(x) =a-x*+ b-x?+ c-x+d mita=0
Exponentialfunktion der Art f(x) = a-b*mita, b € R*

Sinusfunktion der Art f(x) = a-sin(b-x) mita, b € R;a,b =0

Geben Sie an, welche dieser Funktionstypen auf inrem Definitionsbereich auf jeden Fall lokale Ex-
tremstellen haben, welche auf jeden Fall keine lokalen Extremstellen haben und welche eventuell
lokale Extremstellen haben!
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LOsung zur Aufgabe 3

Funktionen vergleichen

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

f,gundh

Die Begrundung kann anhand entsprechender Skizzen erfolgen.
Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn genau diese drei Funktionen genannt
und (sinngemal) korrekte Begrindungen angefuhrt werden.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Die Kandidatinnen/Kandidaten sollen die Skizzen so zeichnen, dass die typischen Verlaufe
erkennbar sind.
e Lineare Funktion:
Es muss eine Gerade sein, die weder senkrecht noch waagrecht sein darf.
¢ Polynomfunktion zweiten Grades:
Der Graph muss als Parabel erkennbar sein.
¢ Polynomfunktion dritten Grades:
Der charakteristische Verlauf des Graphen muss grundsétzlich erkennbar sein.
¢ Exponentialfunktion:
Wichtig bei dieser Skizze ist hier die Darstellung der Monotonie, die Darstellung des asymp-
totischen Verhaltens und der sich andernde Steigungsverlauf. Weiters darf die Funktion keine
Nullstelle haben und der Graph der Funktion muss einen Schnittpunkt mit der senkrechten
Achse aufweisen.
¢ Sinusfunktion:
Die Periodizitat sowie sin(0) = O mussen eindeutig erkennbar sein.

Extremstellen:

¢ Auf jeden Fall keine lokalen Extremstellen haben:
Exponentialfunktion, lineare Funktion (mit k = 0)

o Auf jeden Fall lokale Extremstellen haben:
Polynomfunktion zweiten Grades, Sinusfunktion

¢ Eventuell lokale Extremstellen haben:
Polynomfunktion dritten Grades

Ldsungsschlissel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn fur alle funf angefuhrten Funktionstypen

ein typischer Funktionsverlauf richtig skizziert und die Frage nach den Extremstellen richtig
beantwortet wird.
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Aufgabe 4

Holzbestand

Der Holzbestand eines Waldes wird in Kubikmetern (m3) angegeben. Zu Beginn eines bestimmten
Jahres betragt der Holzbestand 10000 m3. Jedes Jahr wéachst der Holzbestand um 3 %. Am
Jahresende werden jeweils 500 m3 Holz geschlagert. Dabei gibt a, die Holzmenge am Ende des
n-ten Jahres an.

Aufgabenstellung:

Stellen Sie die Entwicklung des Holzbestandes durch eine Differenzengleichung dar! Erlautern Sie
die Bedeutung der auftretenden GroBen!

Leitfrage:

Geben Sie an, bei welchen jahrlichen prozentuellen Wachstumsraten der Holzbestand im Laufe
der Zeit abnimmt, zunimmt bzw. konstant bleibt! Begrinden Sie Ihre Antwort!
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LOsung zur Aufgabe 4

Holzbestand
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

a, = 10000
a,.1=1,03-a,-500

a, ... Holzbestand zu Beginn
n ... Jahre nach Beginn
a,.1 ... Holzbestand am Ende des (n + 1)-ten Jahres

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Differenzengleichung
angegeben und die Bedeutung der auftretenden GroBen (sinngeméal) korrekt erlautert wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:
500 m3 sind 5 % von 10000 m&. Daher gilt:

Ist die jahrliche prozentuelle Wachstumsrate gleich 5 %, so bleibt der Holzbestand konstant
(weil der Zuwachs gleich der geschlagerten Holzmenge ist).

Ist die jahrliche prozentuelle Wachstumsrate kleiner als 5 %, so nimmt der Holzbestand ab
(weil der Zuwachs kleiner als die geschlagerte Holzmenge ist).

Ist die jahrliche prozentuelle Wachstumsrate gréBer als 5 %, so nimmt der Holzbestand zu
(weil der Zuwachs groBer als die geschlagerte Holzmenge ist).

L&sungsschlissel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Wert der Zuwachsrate von 5 % ange-

geben wird. Dartber hinaus mussen alle drei Falle korrekt angesprochen und (sinngeman) der
Lésungserwartung entsprechend begriindet werden.
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Aufgabe 5

SchieBstand

Ein Sportschitze schief3t innerhalb einer Minute 20-mal auf eine Scheibe. Dabei trifft er bei den
ersten 17 Schiussen 4-mal den innersten Ring der Zielscheibe.

Aufgabenstellung:

Bestimmen Sie aufgrund dieser Daten einen Schatzwert flr die Wahrscheinlichkeit, dass unter
der Annahme, dass sich die Voraussetzungen nicht &ndern, der Sportschitze beim 18. Schuss
wieder den innersten Ring der Zielscheibe trifft! Erklaren Sie den von |hnen gewahlten Lésungs-
ansatz!

Leitfrage:

Nehmen Sie an, dass der von lhnen berechnete Schatzwert fur die Wahrscheinlichkeit, den in-
nersten Ring der Zielscheibe zu treffen, auch fur die nachste Serie von 20 Schiissen gilt.

L6sen Sie die folgende Aufgabe unter Verwendung der Binominalverteilung und begrinden Sie,
warum die Verwendung dieser Verteilung in diesem Fall gerechtfertigt ist!

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass der Sportschitze in der ndchsten Serie insgesamt
nicht &fter als 2-mal den innersten Ring der Zielscheibe trifft!
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LOsung zur Aufgabe 5

SchieBstand

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Der Schétzwert fur die Wahrscheinlichkeit betragt % ~ 0,2353 = 23,53 %.
Mogliche Erklarungen:

— die relative Haufigkeit entspricht dem gesuchten Schatzwert

— die Anzahl der guinstigen Félle geteilt durch die Anzahl der moglichen Félle

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn der gesuchte Wert korrekt berechnet
sowie eine der Losungserwartung entsprechende Erklarung gegeben wird.

Toleranzintervall: [0,23; 0,24] bzw. [23 %; 24 %]

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Die Annahme der Binominalverteilung ist gerechtfertigt, da es immer nur zwei Méglichkeiten gibt
(den innersten Ring zu treffen oder nicht) und die Schisse unabhangig voneinander sind, die Tref-

ferwahrscheinlichkeit also annéhernd konstant bleibt.

PX<2) =P(X=0+PX=1)+PX=2)

PX =0) = G—C”fo ~0,0048
PX = 1) = <210> (2) - (22)"~ 00288
P(X = 2) = <220> : (%)2 : (%)18 ~ 0,0841

P(X <2)~0,1176
Toleranzintervall: [0,108; 0,13] bzw. [10,8 %; 13 %]
Lésungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn (sinngemaB) korrekt argumentiert und die
Wahrscheinlichkeit richtig berechnet wird.
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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Lésungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

»Gentgend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend“ | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

»Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafir herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Gleichungssysteme und ihre Lésungsfalle

Gegeben ist folgende grafische Darstellung:

\\y
4

Aufgabenstellung:

Geben Sie ein dieser Grafik entsprechendes lineares Gleichungssystem mit den Variablen x und y
sowie die Losung des Gleichungssystems an!

Leitfrage:

Andern Sie eine der beiden Gleichungen so, dass das Gleichungssystem unendlich viele
L6sungen hat!

Begriinden Sie Ihre Vorgehensweise und erkléren Sie, welche Auswirkung diese Anderung auf
die Lagebeziehung der beiden Geraden hat!
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LOsung zur Aufgabe 1

Gleichungssysteme und ihre Lésungsfalle

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

I y=-x+4
v Ly
H.y_5x 2

oder:

I x+y =4
II: x-5y =10

Losung: x =5und y = -1 bzw. L = { (5]-1) }

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn sowohl ein richtiges Gleichungs-
system als auch die richtige Losung angegeben wird.

Aquivalente Gleichungen sind ebenfalls als richtig zu werten.

Ldsungserwartung zur Leitfrage:

Mdgliche Anderung:

I. x+y =4

l:2x+2y =8

Mogliche Begrundung:
Die Gleichungen sind &quivalent.

Die Geraden sind dann ident.
Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine Gleichung entsprechend geéndert, die
Vorgehensweise (sinngeméal) korrekt begriindet und die Identitat angegeben wird.
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Aufgabe 2

Formel als Funktion interpretieren

Gegeben ist folgende Formel:

F= 5'5’3”’ mit F.a,b e R

Aufgabenstellung:

Interpretieren Sie sowohl

e [ in Abhangigkeit von a bei konstantem b mit b <0

als auch

e [ in Abhangigkeit von b bei konstantem a mita = 0

als Funktion und geben Sie jeweils an, um welchen Funktionstyp es sich dabei handelt!
Skizzieren Sie den Verlauf des jeweiligen Graphen!

Leitfrage:

Beschreiben Sie fur die obigen zwei Funktionen die folgenden Eigenschaften:

e Monotonieverhalten
¢ Achsensymmetrie
¢ Achsenschnittpunkte
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LOsung zur Aufgabe 2

Formel als Funktion interpretieren
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

» Fin Abh&ngigkeit von a beschreibt eine quadratische Funktion Fla)
(bei konstantem b).

e Fin Abhangigkeit von b beschreibt eine lineare Funktion Fib)
(bei konstantem a). F

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn beide Funktionstypen richtig erkannt
und skizziert werden.

Der Graph von F muss im ersten Fall als eine zur senkrechten Achse symmetrische, nach unten
offene Parabel durch den Ursprung erkennbar sein.

Der Graph von F muss im zweiten Fall als eine Gerade durch den Ursprung mit positiver Steigung
erkennbar sein.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

FUr £ in Abhangigkeit von a gilt:

¢ Die Funktion wechselt an der Stelle a = 0 das Monotonieverhalten von streng monoton
steigend auf streng monoton fallend.

e Der Graph der Funktion ist symmetrisch zur senkrechten Achse.

» Der Graph der Funktion schneidet beide Achsen im Punkt (0|0).

FUr Fin Abhangigkeit von b gilt:
¢ Die Funktion ist streng monoton steigend.

e Der Graph der Funktion ist nicht achsensymmetrisch.
» Der Graph der Funktion schneidet beide Achsen im Punkt (0|0).

Ldsungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn alle drei Eigenschaften fur beide Funktionen
beschrieben werden und (sinngemal) der Losungserwartung entsprechen.
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Aufgabe 3

Exponentialfunktion

Die nachstehende Abbildung zeigt den Graphen einer Exponentialfunktion £ mit 7(x) = a* mit
a € R"\{1}.

Aufgabenstellung:

Bestimmen Sie den Parameter a und begrinden Sie, warum Exponentialfunktionen der Form
f(x) = @ jedenfalls den Punkt P = (0|1) enthalten!

a =

Leitfrage:

Erklaren Sie, wie der Parameter a zu &ndern ist, damit die Funktion streng monoton steigend ist!
Geben Sie an, wie sich eine Spiegelung des Graphen der Funktion f an der senkrechten Achse
auf den Funktionsterm auswirkt!
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LOsung zur Aufgabe 3

Exponentialfunktion

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

a=05

Diese Funktionen gehen durch P = (0]1), daa® =1 fir alle a € R* gilt.
Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn sowohl ein korrekter Wert fUr a als
auch eine (sinngemaB) korrekte Begriindung angegeben wird.

Lésungserwartung zur Leitfrage:
FUr Werte a > 1 ist die Funktion streng monoton steigend.

Eine Spiegelung an der senkrechten Achse erzeugt man, wenn der Exponent mit (—1) multipliziert
wird oder statt a der Kehrwert % als Basis verwendet wird.

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn a > 1 und die Auswirkung der Spiegelung
auf den Funktionsterm genannt werden.
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Aufgabe 4

Bremsweg

Ein PKW beginnt zum Zeitpunkt ¢t = O gleichméaBig zu bremsen.

Die Funktion v beschreibt die Geschwindigkeit v(t) des PKW zum Zeitpunkt t (v(t) in Metern pro

Sekunde, t in Sekunden).
Es gilt: v(t) = 20 — 8t.

Aufgabenstellung:

Berechnen Sie die Lange desjenigen Weges, den der PKW wahrend des gleichmaBigen Brems-

vorgangs bis zum Stillstand zurticklegt, und erkléaren Sie lhre Vorgehensweise!

Leitfrage:

Stellen Sie den Graphen der Funktion v und die L&ange des berechneten Bremsweges im nach-

stehenden Koordinatensystem grafisch dar!

”~N

V(i)
251

20+

151

10+

T T

0 0,5 1 1,5

Erklaren Sie, wie sich der Graph von v und die Lange des Bremsweges verandern, wenn

N+
W+
Vv

¢ die Geschwindigkeit am Beginn des Bremsvorgangs hoher ist und die Geschwindigkeitsande-

rung bei diesem gleichmaBigen Bremsvorgang gleich bleibt,
¢ die Geschwindigkeit am Beginn des Bremsvorgangs gleich ist und die Geschwindigkeits-
anderung bei diesem gleichmaBigen Bremsvorgang geringer ist!
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LOsung zur Aufgabe 4

Bremsweg
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Mogliche Berechnung:
vit) =0 = t=2,5 b

[ eo-8nat = (20t - 41) | =25

Die Lange des Bremsweges betragt 25 m.

Mogliche Erklarung:

s(t) ist eine Stammfunktion von v(t), daher muss v(t) integriert werden.

Der Bremsvorgang ist nach 2,5 s beendet, da v(2,5) = O, daher ist 2,5 die obere Grenze des
bestimmten Integrals.

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Lange des Bremsweges
richtig berechnet und die Vorgehensweise (sinngeman) richtig erklart wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

Die Lange des Bremsweges ist der Inhalt der Flache zwischen dem Graphen von v und der
t-Achse.

~
0 05 1 1,5 2 25 3 35 4

e Bei hoherer Anfangsgeschwindigkeit und gleichbleibender Geschwindigkeitsanderung verlauft
der Graph von v parallel zum ursprunglichen Fall und die Lange des Bremsweges nimmt zu.

¢ Bei gleicher Geschwindigkeit und geringerer Geschwindigkeitsanderung ist der Graph von v
flacher und die Lange des Bremsweges nimmt zu.

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn der Graph von v und die Lange des Brems-
weges richtig dargestellt werden. Beide Veranderungen mussen anhand des Graphen von v
(sinngeman) richtig erklart werden.
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Aufgabe 5

Glucksrad

Die nachstehende Abbildung zeigt ein Gliicksrad mit 16 gleich groBen Sektoren. Wenn das
Glucksrad zum Stillstand gekommen ist und der Zeiger auf ein Sternsymbol zeigt (siehe nach-
stehende Abbildung), hat man gewonnen.

Das Glucksrad wird bei einem Glicksspiel genau dreimal gedreht.

Zeiger

Aufgabenstellung:

Berechnen Sie folgende Wahrscheinlichkeiten und erklaren Sie den von Ihnen verwendeten
rechnerischen Ansatz!

¢ Bei dreimaligem Drehen gewinnt man genau dreimal.
¢ Bei dreimaligem Drehen gewinnt man genau zweimal.

Leitfrage:

Wie andert sich die Wahrscheinlichkeit, beim dreimaligen Drehen des Gllicksrades immer zu ge-
winnen, wenn anstatt des abgebildeten Glucksrades Gllcksrader mit folgenden Veranderungen
verwendet werden?

e Gllcksrad A: 12 zusétzliche Sektoren mit einem zusétzlichen Sternsymbol; alle Sektoren des
GlUcksrades sind gleich grof.

e Glucksrad B: 16 Sektoren; die GroBe der Sektoren mit dem Sternsymbol ist unveréandert so wie
in obiger Abbildung, die restlichen Sektoren sind unterschiedlich grof3.

Begrinden Sie Ihre Antworten!
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LOsung zur Aufgabe 5

Glucksrad
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Gewinnwahrscheinlichkeit beim einmaligen Drehen: % =g Verlustwahrscheinlichkeit: %

« Wahrscheinlichkeiten werden multipliziert (,und“-Verkntipfung): (%)B ~0,00195

e Es gibt drei Moglichkeiten, bei welchen zwei der drei Versuche der Gewinn erzielt wird:

4] (2] 5-00s

L&sungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn beide Wahrscheinlichkeiten korrekt
berechnet werden und der jeweilige Rechenansatz (auch Uber Baumdiagramm oder Binominal-
verteilung) korrekt erklart wird.

Toleranzintervalle: [0,0019; 0,002] bzw. [0,04; 0,0411]

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Glucksrad A: Die Gewinnwahrscheinlichkeit bei einmaligem Drehen betragt 23_8

Da 23_8 < % ist auch <23_8>3 < <%>3 und daher nimmt die Wahrscheinlichkeit, bei dreimaligem Dre-

hen jedes Mal zu gewinnen, ab.

Glucksrad B: Die Gewinnwahrscheinlichkeit bei einmaligem Drehen betragt unverandert %
1)\3

Das Ergebnis bei dreimaligem Drehen bleibt daher unverandert <§> .

Ldsungsschliussel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn fur beide Félle die Auswirkung auf die Wahr-
scheinlichkeit, jedes Mal zu gewinnen, (sinngeman) richtig begriindet wird.
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