Satz von Binet-Cauchy

Der Satz von Binet-Cauchy verallgemeinert den Determinantenproduktsatz,
er wird fiir verschiedene Beweise herangezogen.

Schauen wir uns ein Zahlenbeispiel an.
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det(A-B)—det[11 2]—det[l _J-det[ 2}+

Von A werden jeweils 2 Spalten mit den Nummern kj, ko ausgewihlt (3 Moglichkeiten fiir Ag,x,)

und von B die zugehdrigen Zeilen mit den Nummern k;, ko, BF152,

einfachstes Beispiel

Cc

det([a, b] [d

]) = det([ac + bd]) = ac + bd

Fiir eine m x n-Matrix A und eine n x m-Matrix B, m < n, gilt:

det(A-B)= Y det Ay, p, - det BF-Fn

1<ki<ko<..<km<n
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Satz von Binet-Cauchy

b b
_ o | a11b11 + a12b21 + a13b31  a11b12 + aizbaz + a13b32
bsy  bay a21b11 + ag2b21 + a3b3z1  a21b12 + axsbao + a3b3o

3
Sei C=A-B, C= [C“ 612], cij = Y aixbr
k=1

det C

sgn (o) Clo(1)C20(2)

2.
o
3 3
= Z sgn(o) Z a1kbpo(1) Z 2kbpo(2)
o k=1 k=1
3

n
= A1k, A2k Z Sgn(a) bklo(l)kaJ(z) allgemein Z A1k, -+ Omk,, Z e
k1, ka=1 o k1yeey km=1 o
det BFik2
3
= Z QA1f; Oy det BF1k2 det BF1k2 = 0 fiir k1 = ko
k1, ko=1
= Z Z A1 (k) 020 (ky) deb Bok)o(kz) * allgemein Z Z
1<ki1<ko<3 O 1<ki<ko<..<km<n O
= Z (Z sgn(o) ala(kl)aga(k2)) det BF1F2 det Bo(k1)o(k2) — son () det BF1+2
1<ki1<ko<3 O
= Z det Ay, 1, det BFikz
1<k1<ka2<3

*
Stimmen zwei Indizes (hier ki, ky) iiberein, so sind in der
Matrix B¥1%2 allgemein B~ *m zwei Zeilen gleich und
daher verschwindet ihre Determinante, der entsprechende
Summand kann also weggelassen werden.

Mit Hilfe aller Permutationen ¢ werden die verbleibenden
Moglichkeiten fiir k; und ko erfasst.

sgn(o) = (_1)Anzahl der Fehlstdnde von o

Fiir i <j mit o(i) > o(j) liegt ein Fehlstand von o vor.
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