
Differenzenverfahren

−y′′ + 6y′ = 2, y(0) = 1, y(1) = 0, Intervall [0, 1]

Gesucht ist eine Funktion u(x), die die DGL und die Randbedingungen erfüllt.

x0 x1 x2 x3 xn

Das Intervall wird in n äquidistante Teilintervalle unterteilt mit:

xi = ih, h = 1
5
, i = 0, 1, 2, . . . , 5 (hier n = 5)

Für die Ableitungen werden die Näherungen verwendet (trotzdem =):

u′ =
u(x+ h)− u(x− h)

2h

u′′ =
u(x+ h)− 2u(x) + u(x− h)

h2
=

u(x+ h)− u(x)

h
−

u(x)− u(x− h)

h

h

Damit erhalten wir eine diskrete Version des Problems

−

ui+1 − 2ui + ui−1

h2
+ 6

ui+1 − ui−1

2h
= 2, i = 1, 2, . . . , 4

zusammengefasst ergibt das

cui−1 + dui + eui+1 = fi

mit c = −40, d = 50, e = −10

Insgesamt erhalten wir ein lineares Gleichungssystem
der Ordnung 6:
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Differenzenverfahren

−y′′ + ay′ + by = f , gegeben y(0), y(1), Intervall [0, 1]

Gesucht ist eine Funktion u(x), die die DGL und die Randbedingungen erfüllt.

x0 x1 x2 x3 xn

Das Intervall wird in n äquidistante Teilintervalle unterteilt mit:

xi = ih, h = 1
n
, i = 0, 1, 2, . . . , n (hier n = 5)

Für die Ableitungen werden die Näherungen verwendet (trotzdem =):

u′ =
u(x+ h)− u(x− h)

2h

u′′ =
u(x+ h)− 2u(x) + u(x− h)

h2

Damit erhalten wir eine diskrete Version des Problems

−

ui+1 − 2ui + ui−1

h2
+ a

ui+1 − ui−1

2h
+ bui = fi, i = 1, 2, . . . , n− 1, fi = f(xi)

zusammengefasst ergibt das

cui−1 + dui + eui+1 = fi

mit c = −

1
h2 −

a
2h , d = 2

h2 + b, e = −

1
h2 + a

2h

Insgesamt erhalten wir ein lineares Gleichungssystem
der Ordnung n+ 1:
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Finite-Elemente-Methode (FEM)
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http://groolfs.de
http://groolfs.de/Verschiedenespdf/finiteElemente.pdf

