Lagrange-Interpolation
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Eine Funktion f verlauft durch die Punkte Py(1]2), Pi(2]3), P2(3|1) und P5(4 | 3).
Gesucht ist ein Polynom von méglichst niedrigem Grad, auf dem die Punkte liegen.

Die xz-Werte heiflen Stiitzstellen.

Das Lagrangesche Polynom (Grad N = Anzahl der Stiitzstellen —1) kann sofort angegeben
werden. Die Idee ist, zu jeder Stiitzstelle x; das Polynom 3. Grades L; zu verwenden,

das an der Stelle x; den Funktionswert 1 hat und an den anderen Stiitzstellen null ist.

Das gesuchte Interpolationspolynom lautet dann:
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Man kann allgemein eine Formel fiir die Fehlerabschétzung
fiir das Lagrangesche Polynom Py(x) herleiten.
f muss n + 1-mal stetig differenzierbar sein.
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Aufgabe (hinterhéltig)

Geben Sie die Lagrangesche Form der Polynominterpolation wieder.
Berechnen Sie das Interpolationspolynom der Funktion

f(x) = cos(mz)
zu den Stiitzstellen —2, —1,0, 1, 2.



Aufgabe (hinterhéltig)

Geben Sie die Lagrangesche Form der Polynominterpolation wieder.
Berechnen Sie das Interpolationspolynom der Funktion

f(x) = cos(mz)
zu den Stiitzstellen —2, —1,0, 1, 2.

Zu den Datenpaaren (zg,yx), k =0,..., N, (zy verschieden)
existiert ein Polynom (Grad < N)

L(x) =) yLy(w),

dass alle Interpolationsbedingungen L(xy) =y, erfiillt.
Fiir die Lagrangeschen Basispolynome gilt

Lk(ZL‘j) :(5,19’]‘ mit k?,j € {0,1,2,...,]\[}.

Sie lauten:
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geschickter Ansatz: P(z) =1+ az?® + ba*
Die Symmetrie wird ausgenutzt.

l+a+b= -1
1+4a+16b = 1
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