Kubische Splines

Frither wurde eine glatte Kurve durch vorgegebene Punkte mit einem biegsamen Lineal (engl. spline)
gezeichnet. Eine diinne Holzlatte kann durch Fixierung an einzelnen Stellen verbogen werden (Schiffsbau),
die Holzlatte minimiert dann durch ihre Form die Gesamtkriimmung.

Seien (zunichst) drei Punkte gegeben. Eine solche Kurve kann dadurch erhalten werden, dass jeweils
auf dem rechten und linken Intervall zwei ganzrationale Funktionen bestimmt werden, die bestimmten
Bedingungen geniigen. Erldutere diese.

P(z1 | y1)
P(z2 | yo)
P(z3 | y3)
f(x) = azz® + aga® + a1z + ag (21, 2]
g(x) = b3a® + bya® 4 by + by (22, 3]
1 f(z1) = 0
2 f”(:l?l) =0
3. f(z2) = o
4. 9(z2) = Y2
5. f(x2) = ¢'(x2)
6. [(z2) = g"(22)
7. 9(z3) = y3
8. g"(x3) =0

Fiir jeden weiteren Punkt ist eine Teilfunktion mit vier Bedingungen entsprechend 3. - 6. hinzuzufiigen.

Beispiel
A(0]2)
B4|1)

C(10 | 8)
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1. ag = 2
2. 2a5 = 0
3. 64as + 16as + 4a1 +ag = 1
4. 64b3 + 16by +4b1 + by = 1
9. 48a3 + 8as + a1 = 48b3 + 8by + by
6. 24a3 + 2a9 = 24b3 + 2bsy
7. 1000b3 + 100b2 + 10by + by = 8
8. 60bs + 2bs = 0
17 8
f(z) = ggga’ — 52 +2 [0, 4]
17 17 39 35
9() =~ + g ety [410]
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Zeigen Sie, dass
5:6—%3:3 r<l1
J@) = _§+ﬂ _ 15 2+13
g T gTT Y TgY

z>1

und g(z) = —

die Splinefunktion zu den Stiitzpunkten A(0 | 0), B(1|4) und C(5|0) ist
2?2 + 5z ein Interpolationspolynom.
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f ist die Splinefunktion zu den Stiitzpunkten
A(0]6), B(1]4),C(5|2) und D(7|1).

Erldutern Sie die Graphen. AY
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Kubische Splines

Je zwei benachbarte Punkte werden durch eine ganzrationale Funktion 3. Grades knick- und
kriimmungsruckfrei verbunden.

Am Anfang und Ende ist der Graph ungekriimmt, f”(a) = 0, d.h. die Fortsetzung wiire geradlinig.
/! ist aus quadratischen Funktionen (Parabelbdgen) zusammengesetzt, f” aus linearen Funktionen.

Die 2. Ableitung von f ist stetig. Der Streckenzug beginnt und endet auf der x-Achse.
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