
Funktionenschar

Zeige (auf zwei Arten), dass sich die Graphen der Funktionenschar fk(x) = −x3 + kx2 + (k − 1)x

in genau zwei Punkten schneiden.
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3D-Darstellung
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Der Einfluss des Parameters k auf den Graphen von fk(x) = −x3 + kx2 + (k − 1)x
ist in einer 3D-Darstellung besonders gut sichtbar.
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a) fk(0) = 0, fk(−1) = 2 Die Funktionswerte sind nicht von k abhängig.

b) Ansatz fk1(x) = fk2(x)

Der Ansatz z.B. f1(x) = fk(x) (ein Parameter wird - beliebig - festgelegt) wäre auch korrekt.

c) fk(x) = −x3 + kx2 + (k − 1)x

Frage: Für welche x fällt k heraus?

fk(x) = −x3 + kx2 + kx
︸ ︷︷ ︸

0

−x

kx2 + kx = 0 =⇒ x1 = 0, x2 = −1
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Funktionenschar

Zeige, dass alle Graphen der Funktionenschar fk(x) = 2x3 − 3kx2 + k3

für k 6= 0 die x-Achse berühren.
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Speerwurf

Mit dem Funktionstyp fa,b(x) = − a
b2
x3 + ax können die Flugbahnen beim Speerwurf näherungs-

weise erfasst werden. Die Bereiche für x, a und b sind entsprechend anzupassen, Maßstab 1m.
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a) Welche Graphen sind zu sehen?
Erläutern Sie die Bedeutung der Parameter a und b.

b) Welche maximale Höhe in Abhängigkeit von a und b erreicht ein Speer?

c) Unter welchem Winkel trifft ein 70m weit geworfener Speer auf den Boden auf,
wenn der Wurfwinkel 45◦ beträgt?
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Speerwurf

Mit dem Funktionstyp fa,b(x) = − a
b2
x3 + ax können die Flugbahnen beim Speerwurf näherungs-

weise erfasst werden. Die Bereiche für x, a und b sind entsprechend anzupassen, Maßstab 1m.
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a) Welche Graphen sind zu sehen? a = 1, b ∈ {60, 65, 70, 75, 80}
Erläutern Sie die Bedeutung der Parameter a und b. a = f ′

a,b(0), b positive Nullstelle

b) Welche maximale Höhe in Abhängigkeit von a und b erreicht ein Speer? fa,b(
b√
3
)= 2

9
ab
√
3

c) Unter welchem Winkel trifft ein 70m weit geworfener Speer auf den Boden auf,
wenn der Wurfwinkel 45◦ beträgt? a = 1, b = 70, f ′

a,b(70) = −2, α = 63,4◦
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Gegeben ist die Funktionenschar fk(x) = kx3 − 4kx2 + (3k + 2)x, k 6= 0.

Die Bedingung fk(x) = 0 ergibt x1 = 0, x2 =
2k +

√

k(k − 2)

k
, x3 =

2k −
√

k(k − 2)

k
.

Begründen Sie, für welche k-Werte die Graphen abgebildet sind (zum Teil schwierig).
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Gegeben ist die Funktionenschar fk(x) = kx3 − 4kx2 + (3k + 2)x, k 6= 0.

Die Bedingung fk(x) = 0 ergibt x1 = 0, x2 =
2k +

√

k(k − 2)

k
, x3 =

2k −
√

k(k − 2)

k
.

Begründen Sie, für welche k-Werte die Graphen abgebildet sind.

Es liegen jeweils die Nullstelle x1 = 0 und genau eine weitere vor.

Hierfür gibt es 2 Möglichkeiten (k 6= 0).

(1)
√

k(k − 2) = 0 =⇒ k = 2, x2/3 = 2

(2) 2k +
√

k(k − 2) = 0 =⇒ k = −2/3, x2 = 0, x3 = 4

2k −
√

k(k − 2) = 0, keine Lösung, k = −2/3 fällt durch die Probe raus.
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3D-Darstellung
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fk(x) = kx3 − 4kx2 + (3k + 2)x

Die beiden Kurven und die Gerade für k = 0 sind zu sehen.
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