Linearer Zusammenhang Einfiihrung

Herr A. verldsst zu Fufl das Haus und legt gleichbleibend 3 km in 2 Stunden zuriick.

3 Stunden spéter folgt ihm seine Frau mit der Geschwindigkeit 4 kTm
Wann holt Frau A. ihren Mann ein?
Stelle die Verfolgung zunéchst grafisch dar.

Welcher Zusammenhang besteht jeweils zwischen = und y?

Herr A.

Ergebnisse:
y=4x —12
S(4,817,2)
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Zusammenhénge

Von den beiden Groflen z und y sei y stets doppelt so grofl wie x,

d.h. y = 2z. Dies kann grafisch dargestellt werden.

Sei nun y stets drei Viertel von z, d.h. y = %
Suche fiir die Grafik glatte Zahlenpaare.

Zeichne nun die Geraden.
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Geradengleichungen

Die Punkte P(ac | y) sollen auf der Geraden g liegen.
Welche Beziehung besteht dann zwischen z und y?
Losung:

Wir suchen uns drei Punkte auf der Geraden, z.B.

Besonders iibersichtlich ist die Schreibweise:

v]of1)2]
y[0f2]4]
Y

Es gilt stets 5 =2 oder y = 2x.

In Worten: Die y-Koordinate ist doppelt so grof3 wie
die x-Koordinate.

y = 2x ist die Geradengleichung.

1. Wie lauten die Geradengleichungen?
2. Gegeben ist die Geradengleichung y = —%x.

Die folgenden Punkte sollen auf der Geraden liegen.
Berechne die fehlenden Koordinaten:

A(710), B(6]7), C(7]2)

Die Punkte P(z | y) sollen auf der Geraden h liegen.
Welche Beziehung besteht dann zwischen z und y?

Lésung:
Wir suchen uns drei Punkte auf der Geraden, z. B.

Besonders iibersichtlich ist wieder die Schreibweise:

Ein Vergleich mit der Geraden ¢g: y = 2x
zeigt, dass die y-Koordinaten stets um 1 gréBer sind,
es gilt daher y = 2x + 1.

Die Gerade y = 2x + 1 geht also aus der Geraden
y = 2z durch Verschiebung um 1 in y-Achsenrichtung
hervor.

3. Wie lauten die Geradengleichungen?
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a)y:%x b)y=3z c¢)y=—-2z d)y:—%x

a)y:%x—2 b)y=3z+1

c)y=—2z-1 d)y:—%x—i—Q



Linearer Zusammenhang Einfiihrung

Die jeweiligen Lingen der Pflanzen A und B werden mit x und y (in ¢m) bezeichnet.
Welche Beziehung besteht zwischen x und y? y =7

a) A und B wachsen gleichschnell.
r]O0f1]2]3|4]5]6]

viof LT

b) B wichst doppelt so schnell wie A.
v|0f1]2)3]4]5]6]
slof 1111 [

¢) A und B wachsen gleichschnell. Anfénglich ist B schon 1 c¢m lénger.
rloft]2]3][4]5]6]

JE NN

d) B wichst doppelt so schnell wie A. Anfinglich ist B schon 1 cm lénger.
v|0f1]2)3]4]5]6]
2R

e) B wichst nur ein Drittel so schnell wie A.
x| 0]3|6]9][12]15)|18]
vlof L1111

f) B wéchst nur ein Drittel so schnell wie A. Anfénglich ist B schon 2 cm lidnger.
z|0]3|6]9][12]15)|18]

vizl T
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Linearer Zusammenhang Einfiihrung

Die jeweiligen Lingen der Pflanzen A und B werden mit x und y (in ¢m) bezeichnet.
Welche Beziehung besteht zwischen x und y? y =7

a) A und B wachsen gleichschnell.

z|0|1]2]3][4]5)6| YA
y‘0‘1‘2‘3‘4‘5‘6‘ y==x 41 y =20
3,

b) B wichst doppelt so schnell wie A. 27
v|O0f1]2[3]4]5]6] H
vlof2]4]e[s]w0]i] y=2 R

¢) A und B wachsen gleichschnell. Anfénglich ist B schon 1 c¢m ldnger.
v|0f1]2[3]4]5]6]

Tz o T7] mae
y=2zx+1
Y

d) B wichst doppelt so schnell wie A. Anfinglich ist B schon 1 cm lénger. 4 4
z|0|1]2]3][4]5)6| 34
y|1]3]5]7]9]1n]13] y= 22 +1 5 ]

1,

e) B wichst nur ein Drittel so schnell wie A. 12 3 7
z|0]3|6]9][12]15)|18]
vloft]z]sfe]s]s] v=3¢

YA 1
f) B wichst nur ein Drittel so schnell wie A. 4 y=3v+2

Anféanglich ist B schon 2 ¢m ldnger.
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Geradengleichung y=mx +0b

In ein Becken flieit Wasser.
Die Wasserhohe y (in em) werde durch y = 2z + 1 beschrieben, x ist die Zeit in Minuten.

Y/

Y/

Y4

Beginnen wir zur Zeit z = 0 (Minuten). Die Wasserhohe ist dann y =1 (cm).
Nach einer Minute ist die Wasserhohe um 2 (cm) gestiegen, y =2-1+ 1= 3.

Nach 2 Minuten ist die Wasserhohe um 4 (cm) gestiegen, y =2 -2+ 1=25.
Nach 4 Minuten ist die Wasserhéhe um 8 (¢m) gestiegen, y =2-4+1=09.
Pro Minute steigt die Wasserhéhe um 2 (cm).

m wird als Steigung oder Anderungsrate bezeichnet.

Fiir die Steigung in y = mx 4+ b wird der Buchstabe m bevorzugt verwendet,

schon seit iiber 250 Jahren. Merkhilfen, eine reicht:

monter, franzosisch steigen

migrare, lat. wandern
mittlere Steigung (Anderungsrate)
mean rate of change

le taux de variation moyen




Geradengleichung  Einfiithrung

Welche Beziehung besteht zwischen den Koordinaten der Punkte (mo | yo), die auf der Geraden liegen,
d.h. wie lautet die Geradengleichung? Uberpriife dein Ergebnis durch Einsetzen der Koordinaten
zweier Punkte.

a) | YA b) YA c) | YA
3 3 3

2 2 2
d) YA e) \ YA f) YA
3 3 3
g 1 1
1 -1 1
g) YA h) YA i) YA
3 3 3

2 2 2
14 1 1




Geradengleichung  Einfiithrung

Welche Beziehung besteht zwischen den Koordinaten der Punkte (mo | yo), die auf der Geraden liegen,
d.h. wie lautet die Geradengleichung? Uberpriife dein Ergebnis durch Einsetzen der Koordinaten
zweier Punkte.

(:co|2x0) y =2z (Io|§xo) y=73z (x0|§x0) y=35=
a) YA b) YA ) A
(o | 1+ 2a0) (20 | 3 — 2a0)
(20200 1)  y=20+1 (20| =220 +3) y=-22+3 (w0]2)  y=0z+2
d) YA e) YA f) UA
L 1
(330|1+§£C0) 1 (m0|3—§x0) 1
vmertd y=-get? (s0l2)  y=u
g A h) | YA i) YA
e 1 1



